Ordonnance sur le contrdle des biens 946.202.1

LISTE DES BIENS ET TECHNOLOGIES A DOUBLE USAGE

La présente liste met en ceuvre les accords intenaaix sur le contréle des biens a double usage,
comprenant I'Arrangement de Wassenaar (WA), lerRégie contrdle de la technologie relative

aux missiles (MTCR), le Groupe des fournisseurstidlas nucléaires (NSG) et le Groupe Australie

(AG).
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REMARQUES GENERALES

1. Concernant le contrdle des biens congus ou modifés des usages militaires, les dispositions spordantes
de I'annexe 3 de I'ordonnance sur le contréleldless sont applicables.

2. Les contrbles dont il est question dans la pitésennexe ne doivent pas étre rendus inopérants pais de
I'exportation de biens non soumis a contréle (yasndes installations) contenant un ou plusiearaposants
soumis a contrble, lorsque lesdits composantsl'&bétent principal de ces biens et peuvent enquaten étre
détachés et utilisés a d'autres fins.

N.B.: Pour décider si le ou les composants sounaisraréle doivent étre considérés comme I'élément
principal, il convient d'évaluer les facteurs deagtité, de valeur et de savoir-faire technologides
concernant, ainsi que d'autres circonstances palices qui pourraient faire du ou des composants
soumis a contrdle I'élément principal des biensriu

3. Les biens figurant dans la présente annexees@eint comme neufs ou usageés.

NOTE RELATIVE A LA TECHNOLOGIE NUCLEAIRE (NTN)
(A lire en relation avec le chapitre E de la catég0)

La "technologie" directement associée a des bieass a contrdle de la catégorie 0 est soumisentiie
conformément aux dispositions de la catégorie 0.

La "technologie" relative au "développement”, &deoduction” ou & I"utilisation" de biens soumis@ntréle demeure
soumise a contréle méme lorsqu'elle s'appliquesdbidms non soumis a controle.

La licence délivrée pour I'exportation de bienswelégalement I'exportation, au bénéfice du méiisateur final, de
la "technologie" minimale nécessaire a l'instatiatia I'exploitation, a I'entretien et a la réparatie ces biens.

Le contrdle portant sur les transferts de "techgielone s'applique pas aux connaissances qui darddmaine public”
ou relévent de la "recherche scientifique fondamenht

NOTE GENERALE RELATIVE A LA TECHNOLOGIE (NGT)

(A lire en relation avec le chapitre E des catégpfi a 9)

L'exportation de "technologie" nécessaire au "dey@eément”, a la "production” ou a I"utilisationdgibiens relevant

des catégories 1 a 9 est soumise a contrdle ssdatidpositions des catégories 1 a 9.
La "technologie" relative au "développement”, ddeduction” ou a I"utilisation" de biens soumis@ntréle demeure
soumise a contrble méme lorsqu'elle s'appliquesdbams non soumis a contrble.

Les contréles ne s'appliquent pas a la "techndlagirimale nécessaire a l'installation, a I'ex@bdn, a I'entretien
(vérification) et a la réparation des biens qusast pas contrdlés ou dont I'exportation a étéresédte.

N.B.:  Cela ne couvre pas la "technologie" visée alinéas 1E002.e., 1E002.f., 8E002.a. et 8E002.b.
Le contr6le portant sur les transferts de "techgielone s'applique pas aux connaissances qui darddmaine

public", & la "recherche scientifique fondamentale"aux connaissances minimales nécessaires [defeandes
de brevet.
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NOTE GENERALE RELATIVE AUX LOGICIELS (NGL)

(La présente note exempte des contrbles prévukapite D des catégories 0 a 9)
Les catégories 0 a 9 de la présente liste ne sanaplicables aux "logiciels" qui:
a. sont couramment a la disposition du public,tanté

1.

vendus directement sur stock, sans restricii@les points de vente au détail, que cette veiite so

effectuée:

a. en magasin;

b. par correspondance;

C. par transaction électronique; ou

d. par téléphone; et

congus pour étre installés par I'utilisateurssassistance ultérieure importante de la part du

fournisseur; ou

N.B. L'alinéa a. de la note générale relative angitiels n'exempte pas les "logiciels"
mentionnés dans la catégorie 5, partie 2 ("Sécutid'information™).

b. sont "du domaine public".
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ANNEXE 1
DEFINITION DES TERMES UTILISES DANS LA PRESENTE ANN EXE

Les définitions des termes entre ‘apostrophes sshpbnt données dans une note technique se raptpautbien
en question.

Les définitions des termes entre "apostrophes @slilsbnt les suivantes.
N.B.: Les références aux catégories sont indiqeé&® parenthéses apres le terme défini.

"Accordable" (6): se dit d'un "laser" pouvant prodwne énergie continue a toutes les longueurgld'sur une
gamme de différentes transitions "laser". Un "lagesélection de raie produit des longueurs d'afisierétes lors d'une
transition "laser" et n'est pas considéré commediaiable".

"Adapté pour usage de guerre" (1): toute modiftmatiu sélection (notamment altération de la pudséa durée de
conservation, de la virulence, des caractéristigieegiffusion ou de la résistance aux rayons UVicce pour
augmenter la capacité a causer des pertes hunmirs@smales, a dégrader les équipements ou a enagenres
récoltes ou l'environnement.

"Aéronef" (1, 7 et 9): véhicule aérien a voilureefj a voilure pivotante, a voilure rotative (héptére), a rotor
basculant ou a voilure basculante.
N.B.: Voir également "aéronef civil".

"Aéronef civil" (1, 7 et 9): "aéronef" inscrit soga désignation propre sur les listes de certffidatnavigabilité
publiées par les services de l'aviation civile, omdesservant des lignes commerciales civilesiéntérs et extérieures
ou destinés a un usage civil légitime, privé oudgssionnel.

N.B.: Voir également "aéronef".

"Agent antiémeute" (1): substance qui, dans leslitions d'utilisation prévues a des fins antiémgupeovoque
rapidement chez les étres humains une irritatios@®elle ou une incapacité physique disparaissamef délai aprés
gu'a cessé l'exposition.

Note technique:

Les gaz lacrymogénes sont un sous-ensemble d"s&geti¢meutes".

"Agilité de fréquence (radar)" (6): toute techniquae laquelle la fréquence porteuse d'un émettalarra impulsion est
modifiée selon une séquence pseudo-aléatoire, iemprdsions ou groupes d'impulsions, d'une quastif@érieure ou
égale a la bande passante de l'impulsion.

"Algorithme asymétrique” (5): un algorithme cryptaghique utilisant différentes clés mathématiquas fe
chiffrement et le déchiffrement.
N.B.: Une utilisation courante des "algorithmes mgjriques"” est la gestion des clés.

"Algorithme symétrique" (5): un algorithme cryptaghique utilisant la méme clé pour le chiffrement e
le déchiffrement.
N.B. Une utilisation courante des "algorithmes syrigées” est la confidentialité des données.

"Alliage mécanique" (1): procédé d'alliage résuli@dmla liaison, de la cassure et d'une nouvellsdn de poudres
élémentaires et de poudres d'alliage meres parroBoanique. Des particules non métalliques peldteatincorporées
dans l'alliage par I'addition de poudres appropriée

"Alloué par I'UIT" (3 et 5): allocation de bandes filéquence conformément a I'édition actuelle dglements des
radiocommunications de I'UIT pour les services pings, autorisés et secondaires.
N.B.: Les allocations additionnelles et alternasve= sont pas incluses.

"Amplification optique" (5): dans les communicatiooptiques, technique d'amplification introduisamtgain dans des
signaux optiques engendrés par une source optigtiecte, sans conversion en signaux électriquest-a-dire en
utilisant des amplificateurs optiques a semi-cotelurs, des amplificateurs luminescents a fibregjops.
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"Analyseur de signaux" (3): appareil capable deuraset d'afficher les propriétés fondamentalestieue
composante de fréquence d'un signal multi-fréquence

"Analyseur de signaux dynamiques" (3): "analyselgrsignaux" faisant appel a des techniques nunmesiqu
d'échantillonnage et de transformation pour cré@erreprésentation du spectre de Fourier de la fotomele donnée,
y compris les informations relatives a I'amplitwde la phase.

N.B.: Voir également "analyseur de signaux".

"Antenne a réseau phasé, électroniquement orieitéblet 6): antenne formant un faisceau au moy@mabuplage de
phase, c'est-a-dire que la direction du faiscehoasmandée par les coefficients d'excitation cexgd des éléments
rayonnants et qu'elle peut étre modifi€e en azouwn élévation, ou les deux, par l'applicatiom dignal électrique,
aussi bien en émission qu'en réception.

"Atomisation centrifuge"” (1): procédé servant auiéel une coulée ou un cratére de métal en fusiggoettelettes
de 500 micrometres de diamétre ou moins par lafoentrifuge.

"Atomisation par gaz" (1): procédé servant a réuime coulée d'alliage métallique en fusion entgtaites
de 500 micrometres de diamétre ou moins au moyenfidix de gaz sous haute pression.

"Atomisation sous vide" (1): procédé servant a idune coulée de métal en fusion en gouttele#es0® micrometres
de diamétre ou moins par I'évaporation rapide gamdissous par application du vide.

"Avec toutes les corrections disponibles” (2): dprs toutes les mesures pratiques dont disposeriedat pour réduire
au minimum toutes les erreurs systématiques déigrusement ont été considérées pour le modéle dhimaoutil
en cause.
"Bande" (1): matériau constitué de "monofilamentsins', "nappes”, "
unidirectionnels, en général préimprégnés de résine

N.B.: 'Brin": faisceau de "monofilaments" (en gédéprlus de 200) pratiquement paralléles.

méches" ou "torons", etc.ra&atés ou

"Bande passante en temps réel" (3), pour les "aeatg de signaux dynamiques": gamme de fréquerndaddarge
que l'analyseur puisse fournir au visuel ou a lanoige de masse sans causer de discontinuité daas/ke des
données d'entrée. Pour les analyseurs comporiztfpin canal, on utilisera, pour effectuer le @ala configuration
des canaux donnant la "bande passante en tempsarpéls large.

"Bande passante fractionnelle" (3 5): "bande pdssastantanée" divisée par la fréquence centeal@imée
en pourcentage.

"Bande passante instantanée” (3, 5 et 7): bandapi@ssur laquelle la puissance de sortie dememstante a 3 dB
prés sans ajustement des autres parametres dofoeshent.

"Biais" (accélérometre) (7): moyenne au cours dpgrgode définie de la valeur indiquée par un agoéhétre,
mesurée dans des conditions d'utilisation défimi&gant aucun rapport avec une accélération owaiagon en entrée.
Le "biais" est mesuré en g ou en métre par secceudée (g ou m/s?). (Norme |IEEE 528-2001) (Le mgexuivaut

a 1x10° g).

"Biais" (gyrométre) (7): moyenne au cours d'uneqat définie de la valeur indiquée par un gyromeétresurée dans
des conditions d'utilisation définies, n‘ayant aucapport avec une rotation ou une accélératioentrée. Le "biais" est
généralement mesuré en degrés par heure (degdbrmé IEEE 528-2001)

"Broche basculante" (2): broche porte-outil qui rifiegdau cours du processus d'usinage, la positimulaire de son
axe de référence par rapport a tout autre axe.
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"Calculateur a réseaux systoliques" (4): calculatgule débit et la modification des données sontrélables
dynamiquement par l'utilisateur au niveau de ldaeplmgique.

"Calculateur hybride" (4): équipement apte a |a fmi

a. accepter des données;
b. traiter des données a la fois en représentagioal®giques et en représentations numériques; et
C. assurer la sortie de données.

"Calculateur neuronal” (4): dispositif de calcuh¢a ou modifié pour imiter le comportement d'unmo@e ou d'une
collection de neurones (c'est-a-dire un dispodéitalcul qui se distingue par sa capacité de reotks poids et les
nombres des interconnexions d'une multiplicité @mmosants de calcul basée sur des données préesdent

"Calculateur numérique" (4 et 5): équipement quisdiue les données sont sous forme d'une ou deynisivariables
discrétes, est apte a la fois a:

a. accepter des données;

b. stocker des données ou des instructions dardisfEssitifs de stockage permanents ou modifiables
(par réécriture);

C. traiter des données au moyen d'une séquendestdinstructions modifiable; et

d. assurer la sortie de données.

N.B.: Les modifications de la séquence stockéstdictions comprennent notamment le remplacement de
dispositifs de stockage permanents, mais pas dédioadithn matérielle du cablage ou des
interconnexions.

"Calculateur optique” (4): calculateur congu ou ifiégour utiliser la lumiére pour représenterdemnées et dont les
éléments de logique de calcul sont basés sur dpediiifs optiques directement connectés.

"Capteur de pression” (2): dispositif qui transferles mesures de pression en signal électrique.

"Capteurs d'imagerie monospectraux” (6): capteapsioles d'effectuer une saisie d'imagerie a pHutre bande
spectrale discrete.

"Capteurs d'imagerie multispectraux" (6): capteagables d'effectuer une saisie simultanée ourend#données
d'imagerie a partir de deux ou plusieurs bandestisdes discrétes. Les capteurs ayant plus de bingies spectrales
discretes sont quelquefois appelés capteurs d'imedggperspectraux.

"Capteurs radar interconnectés" (6): deux ou ptugdelix capteurs radar échangeant entre eux degéetoan
temps réel.

"Carte a microprocesseur personnalisée” (5): éanécroprocesseur (carte a puce) ou document paekbsible
électroniquement (par exemple, passeport électehicontenant un microcircuit qui a été programimér pine
application spécifique et ne peut étre reprogramard'utilisateur pour une autre application.

"Circuit intégré a film" (3): réseau d"élémentsaiteuits' et d'interconnexions meétalliques fornaé kg dépot d'un film
mince ou épais sur un "substrat” isolant.
N.B.: 'Elément de circuit' désigne un élément fiomectel actif ou passif unique dans un circuit électque, tel
gu'une diode, un transistor, une résistance, urdeosateur, etc.
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"Circuit intégré hybride" (3): toute combinaison decuits intégrés, ou circuits intégrés comportdad '‘éléments de
circuit' ou des ‘composants discrets' reliés enkeafin d'exécuter une ou plusieurs fonctions dppas et répondant
a tous les critéres suivants:

a. contenant au moins un dispositif non encapsulé;

b. reliés ensemble au moyen de méthodes typiqupeodection de circuits intégrés;
C. remplacables en tant qu'entités; et

d. ne pouvant normalement étre désassemblés.

N.B. 1: 'Elément de circuit': élément fonctionnetifiou passif unique dans un circuit €lectroniqgtet qu'une
diode, un transistor, une résistance, un condensagc.
N.B. 2: 'Composant discret':'élément de circuitbaitier séparé possédant ses propres connexidesnes.

"Circuit intégré monolithique" (3): combinaison peisieurs 'éléments de circuits' passifs ou aotifsles deux qui:

a. sont fabriqués par des processus de diffuslonpldntation ou de dépdt sur ou dans un élément
semi-conducteur unique, appelé plaquette;

b. sont considérés comme associés de manieresitdéyiet

C. assurent la ou les fonctions d'un circuit.

N.B.: 'Elément de circuit' désigne un élément fiometel actif ou passif unique dans un circuit &lestque, tel
gu'une diode, un transistor, une résistance, urdeosateur, etc.

"Circuit intégré multiplaquettes" (3): circuit cemant au moins deux "circuits intégrés monolithg]jfixés sur un
"substrat" commun.

"Circuit intégré optique" (3): "circuit intégré molithique" ou "circuit intégré hybride" contenant au plusieurs
éléments, concu pour fonctionner comme photocateyhotoémetteur, ou pour assurer une ou plusfencsions
optiques ou électro-optiques.

"Code objet" (9): forme, permettant I'exécution [@amachine, d'un moyen d'expression approprié goaner une
description d'un ou de plusieurs processus ("codecs” (langage source)), qui a été converti pasysteme
de programmation.

"Code source" ou "langage source" (4, 6, 7 et @yen d'expression approprié pour donner une déiserig'un ou de
plusieurs processus pouvant étre traduite par stés}e de programmation en un programme sous ume fcode
objet" ou "langage objet") permettant son exécupianla machine.

"Commande de contournage" (2): commande de deuxemeents ou plus par "commande numérique"”, exécutés
suivant des instructions qui désignent la posiéissignée suivante et la vitesse d'avance requisegtie position; ces
vitesses varient les unes par rapport aux autresagéere a produire le contour voulu (référence/[86 2806-1980).

"Commande de vol primaire" (7): commande de stahill de manceuvre d'un aéronef utilisant des giendésade
force ou de moment, a savoir des surfaces de coderadrodynamiques ou la vectorisation de la poyssfmrilsive.

"Commande de vol totale” (7): commande automatieSevariables de I'état d'un aéronef et de lacti@je de vol afin
d'atteindre les objectifs de la mission répondamtchangements en temps réel des données relatixasjectifs,
risques ou autres "aéronefs".

"Commande électronique numérique de moteur plaiterigd" ("FADEC") (7 et 9): systeme de commande
électronique pour moteurs a turbine a gaz ou msteambinés, utilisant un calculateur numérique poutrbler les
variables nécessaires pour régler la poussée deumot la puissance de sortie sur l'arbre toubag tie la gamme de
fonctionnement du moteur depuis le début du dodagearburant jusqu'a I'arrét du carburant.

"Commande numérique" (2): commande automatiquemlocessus, réalisée par un dispositif qui inteepdes
données numériques introduites en général au funmetsure du déroulement de I'opération (norme23¥2).
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"Commutation optique" (5): routage ou commutatiersegnaux sous forme optique sans conversion en
signaux électriques.

"Composeés IlI/V" (3 6): produits polycristallins monocristallins binaires ou complexes constituéents des
groupes llIA et VA du tableau de classificationipdique de Mendeleiev (arséniure de gallium, atsénie
gallium-aluminium, phosphure d'indium, etc.).

"Composite" (1, 2, 6, 8 et 9): se dit d'une "mattiet d'une phase ou de phases supplémentairetitaées de
particules, de trichites, de fibres, ou de toutmlsimaison de celles-ci, présentes pour un but sibdes spécifiques.

"Compression d'impulsions" (6): opération de codaigde traitement d'une impulsion d'un signal ratalongue durée
la transformant en une impulsion de courte duréeen conservant les avantages d'une énergie dsiopélevée.

"Constante de temps" (6): temps qui s'écoule d'streitation lumineuse et le moment ou l'augmeatatdu courant
atteint une valeur de 1-1/e fois la valeur finalest-a-dire 63 % de sa valeur finale.

"Contrdle de puissance rayonnée" (7): désigne ldification de la puissance émise du signal dertiélire de sorte
gue la puissance recue a l'altitude de I"aéros@if 'toujours au niveau minimal nécessaire powrddner l'altitude.

"Contr6leur d'acces au réseau” (4): interface nedlgmavec un réseau de commutation réparti. lisetun support
commun qui fonctionne en permanence au méme "délitansfert numérique” en utilisant 'arbitragar(pxemple,
détection de jeton ou de porteuse) pour la trarsamsIndépendamment des autres, il choisit lesigiaode données ou
les groupes de données (par exemple, IEEE 802)iicgont adressés. C'est un ensemble qui peuindégré a des
équipements informatiques ou de télécommunicapos assurer l'accés aux communications.

"Contrdleur de communication” (4): interface madlei réglant la circulation des informations numéds synchrones
ou asynchrones. C'est un ensemble qui peut é&grént des équipements informatiques ou de télécminations
pour assurer l'accés aux communications.

"Cryptographie"” (5): discipline qui englobe lesrmipes, moyens et méthodes servant a la transfomadts données
afin d'en dissimuler le contenu informatif, empé&cse modification sans détection ou empécher sbsation sans
autorisation. La "cryptographie" est limitée arlnsformation d'informations par I'emploi d'un euglusieurs
'parameétres secrets' (par exemple, des variablpgraphiques) ou de la gestion de clef associée.
N.B.: 'Parameétre secret': désigne une constantaraiclef non portée a la connaissance d'autresquerss ou
partagée uniquement au sein d'un groupe.

"Cryptographie quantique" (5): famille de technigyeermettant d'établir une clé partagée pour lptagyaphie en
mesurant les propriétés relatives a la mécanigaatgue d'un systéme physique (y compris les pétgsiphysiques
explicitement régies par l'optique quantique, otiie quantique des champs ou I'électrodynamigaetaue).

"Cultures vivantes isolées" (1): comprend les cekwivantes sous forme dormante ou en préparagigies.

"Débit de transfert numérique" (5): débit totalrdtas binaires d'information directement transféraa tout type
de support.
N.B.: Voir également "Débit de transfert numérigogl".

"Débit de transfert numérique total" (5): nombrebits, y compris les bits de codage en ligne ebitss
supplémentaires, etc. passant, par unité de temps, les équipements correspondants dans un s/gigm
transmission numérique.

N.B.: Voir également "Débit de transfert numérique
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"Densification isostatique a chaud" (2): procédésistant a exercer une pression sur un moulage &eumérature
supérieure a 375 K (102 °C), dans une cavité ferperedivers moyens (gaz, liquide, particules sdjcktc.) afin de
créer une force agissant également dans touteléréesions en vue de réduire ou d'éliminer les viaéernes

du moulage.

"Densité de courant globale" (3): nombre total ¢i@éres-tours dans la bobine (c'est-a-dire le noméreurs multiplié
par le courant maximal porté par chaque tour) dipiar la section transversale totale de la bolyimeifpris les
filaments supraconducteurs, la matrice métallicuesdaquelle les filaments supraconducteurs sootjpores, le
matériau d'encapsulage, toute voie de refroidisegrae.).

"Développement" (NGT, NTN, toutes catégories): afiéns liées a toutes les étapes préalables athugtion en
série, telles que conception, recherches de cdnoepinalyses de conception, principes de conagptimntages et
essais de prototypes, plans de production pild@mées de conception, processus de transfornag®données de
conception en un produit, conception de configargtconception d'intégration, plans.

"Domaine public (du)" (NGT, NTN, NGL): qualifie ldechnologie" ou le "logiciel" ayant été rendusessibles sans
gu'il ait été apporté de restrictions a sa diffngittérieure (les restrictions relevant du dragtudeur (copyright)
n'empéchent pas une technologie" ou un "logiciéitrel considérés comme relevant du "domaine pyblic"

"Durée d'impulsion” (6): largeur d'une impulsioasér' mesurée au niveau de la largeur totale deemsité.

"Durée du laser" (6): laps de temps pendant leguélaser" émet une radiation "laser", ce qui cgpond, dans le cas
des "lasers a impulsion”, au laps de temps peréanél une impulsion unique ou une série d'impuksiconsécutives
sont émises.

"EC" signifie "élément de calcul".

"Ecart de positionnement angulaire" (2): différent@ximale entre la position angulaire et la posiaagulaire réelle,
mesurée avec une trés grande précision, apré® qugte-piece a été déplacé par rapport a saqosgittiale
(cf. norme VDI/VDE 2617, projet: 'Tables rotativas les machines de mesure a coordonnées’).

"Effecteurs terminaux" (2): dispositifs tels qus f@nces, les 'outils actifs' et tout autre ougildixés sur I'embase
placée a I'extrémité du bras manipulateur d'undtob
N.B.: 'Outil actif': dispositif destiné a appliquérla piéce a usiner la puissance motrice, I'énermgcessaire
au processus ou les capteurs.

"Elément de calcul" (EC) (4): la plus petite urdtcalcul produisant un résultat arithmétique gjigjoe final.

"Elément principal” (4): élément dont la valeurrdenplacement représente plus de 35 % de la val@aletdu systéme
dont il est un élément. La valeur de I'élémenteeprix payé pour cet élément par le fabricant'imbéigrateur du
systéme. La valeur totale est le prix de venteatiional a des parties qui n‘ont aucun lien ageehdeur, prix départ,
lieu de fabrication ou lieu de groupage d'expéditio

"Ensemble électronique” (2, 3, 4 et 5): groupea®mosants électroniques (‘éléments de circuitshposants discrets',
circuits intégrés, etc.) reliés ensemble pour @ssume ou plusieurs fonctions spécifiques, remplesaglobalement et
normalement démontables.

N.B. 1: 'Elément de circuit': élément fonctionnelibou passif unique dans un circuit électronictes,
qu'une diode, un transistor, une résistance, urdeosateur, etc.

N.B. 2: '‘Composant discret': 'élément de circuit'mitier séparé possédant ses propres connexions
externes.

"Equipement de production” (1, 7 et 9): outillaggabarits, montages, mandrins, moules, matricgmrajilages,
mécanismes d'alignement, équipements d'essaiesangchines et leurs composants, limités a celcisdpment
concgus ou modifiés pour le "développement” ou pmér ou plusieurs phases de la "production”.
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"Equipements d'assistance a la production” (7 :e¢@)ipements et les logiciels congus spécialepemt eux, intégrés
dans les installations servant au "développemant one ou plusieurs phases de la "production”.

"Erreur circulaire probable" (ECP) (7): mesure @@iécision exprimée par le rayon du cercle ceurda cible dans
lequel, d'une distance donnée, 50 % des chardes fdnt impact.

"Etat participant” (7 et 9): Etat participant artmgement de Wassenaar. (voir www.wassenaar.org)

"Etats (non) parties a la convention sur les aroh@miques” (1): les Etats pour lesquels la Conwengiur l'interdiction
de la mise au point, de la fabrication, du stocketge I'emploi des armes chimiques est (n'estqrasde en vigueur.
(cf. www.opcw.org)

"Explosifs" (1): substances ou mélanges de substasalides, liquides ou gazeuses qui, utilisés oeictmarge
primaire, charge de renforcement ou charge priteigans des tétes militaires, a des fins de déimldu pour
d'autres applications, doivent détoner.

"Extraction en fusion" (1): procédé servant a ditiér rapidement’ et a extraire un alliage sousf®de ruban par
l'introduction d'un petit segment d'un bloc refiad rotation dans le bain d'un alliage métalligaefusion.
N.B.: 'Solidifier rapidement' signifie solidifiemumatériau fondu a des vitesses de refroidissemgrérieures
a 1 000 Ki/s.

"Facteur d'échelle” (gyrométre ou accélérometrg)répport entre une modification a la sortie @gport a une
modification a I'entrée a mesurer. Le facteur dd@etest généralement évalué comme la pente dgnka diroite qui
peut étre ajustée par la méthode des moindresscapm@iquée aux données d'entrée-sortie obtenukésant varier
I'entrée de facon cyclique sur la gamme d'entrée.

"FADEC" signifie "commandes électroniques numérgde moteur pleine autorité".

"Faux-rond de rotation" (2): déplacement radialiae révolution de la broche principale, mesuré denglan
perpendiculaire a I'axe de la broche en un poiré deirface tournante externe ou interne a esgefyarorme
ISO 230/1, 1986, point 5.61).

"Fixe" (algorithme) (5): se dit d'un algorithme dedage ou de compression ne pouvant pas accepparameétres
fournis de I'extérieur (par exemple variables argpaphiques ou clefs) et ne pouvant étre modifid'palisateur.

"Formage a I'état de superplasticité" (1 et 2)cpd® de déformation utilisant la chaleur pour désaox qui se
caractérisent normalement par un faible allongeradatrupture (moins de 20 %) a la température andbiselon des
essais classiques de résistance a la tractiong'afteindre, au cours du traitement, des allongésrdau moins

deux fois cette valeur.

"Fusible" (1): qui peut étre réticulé ou polyméréi/antage (durci) sous l'effet de la chaleur, dayonnement, de
catalyseurs, etc. ou qui peut étre fondu sans ysedicarbonisation).

"Géographiquement dispersés" (Capteurs) (6): ceptimnt les emplacements sont éloignés de pluss®® néetres les
uns des autres dans toute direction. Les captenlodan sont toujours considérés comme
"géographiquement dispersés".

"Gradiométre magnétique” (6): instrument concu mbdtecter la variation spatiale des champs magregigrovenant
de sources extérieures a l'instrument. Le gradi@maagnétique consiste en un "magnétomeétre” meldapen
matériels électroniques associés, donnant la mesugeadient de champ magnétique.

N.B.: Voir également "gradiométre magnétique irgéque”.
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"Gradiométre magnétique intrinséque” (6): élémemtue de détection de gradient de champ magnésiguee et
matériels électroniques associés, donnant la mesugeadient de champ magnétique.
N.B.: Voir également "gradiomeétre magnétique".

"Grammes effectifs" (Masse en) (0 1) de "produgsiles spéciaux":

a. pour les isotopes de plutonium et l'uranium 288)asse des isotopes en grammes;

b. pour l'uranium enrichi a 1 % ou plus en isottf285, la masse des éléments en grammes, multiglitep
carré de son enrichissement exprimé en fractiomdde de masse;

C. pour l'uranium enrichi & moins de 1 % en isotd@85, la masse des éléments en grammes, multiplié
par 0,0001.

"Immunotoxine” (1): association d'un anticorps mdooal spécifique d'un type de cellules et d'uoeilie” ou d'une
"sous-unité de toxine", qui affecte sélectivemesd dellules malades.

"Incertitude de mesure" (2): paramétre caractustindiquant avec une fiabilité de 95 % dans guellirchette autour
de la mesure indiquée se situe la valeur correzta dariable & mesurer. Ce parametre compreréthass
systématiques non corrigés, la largeur du jeu worigée et les écarts aléatoires non corrigésfaine ISO 10360-2
ou VDI/VDE 2617).

"Isolation” (9), dans le cas des composants d'ureunale fusée, c'est-a-dire I'enveloppe, la tuy@mission, les
fermetures de I'enveloppe; désigne des feuillesadetchouc composite vulcanisé et semi-vulcaniséeoant un
matériau isolant ou réfractaire. Il peut aussi &tcerporé au moteur sous forme de gaine ou dettgdécontrainte.

"Laser" (0, 2, 3, 5, 6, 7, 8 et 9): ensemble demusants produisant de la lumiere a la fois temfmrant et
spatialement cohérente, amplifiée par émissionuéiende rayonnement.
N.B.: Voir également: "laser chimique";
"laser déclenché";
"laser a trés haute puissance";
"laser a transfert".

"Laser a impulsion"” (6): "laser" dont la "duréemulsion” est inférieure ou égale a 0,25 seconde.

"Laser a onde entretenue" (6): "laser" produisaet énergie de sortie constante en valeur nomirealdant plus
de 0,25 secondes.

"Laser a transfert" (6): "laser" dans lequel leésw@nts excités sont obtenus par collision d'un atomnd'une molécule
ne produisant pas d'effet laser avec un atome eunatécule produisant un effet laser.

"Laser a trés haute puissance" ("SHPL") (6): "lasapable d'émettre (la totalité ou une partie)étergie émise en
impulsions dépassant 1 k.J en un temps de 50 ne/ant une puissance moyenne ou en ondes entrstenue
dépassant 20 kW.

"Laser chimique" (6): "laser" dans lequel les élataexcités proviennent de I'énergie issue d'uaetigh chimique.

"Laser déclenché" (Q-switch) (6): "laser" dans kdi¢énergie est stockée dans la population d'siwarou dans le
résonateur optique et ultérieurement émise sousefalune impulsion.

"Linéarité" (2): caractéristique généralement exyge sous forme de la non-linéarité, a savoir: téoaximal, positif
ou négatif, de la caractéristique réelle (moyeragléctures en échelle montante et en échelle mi#eck) par rapport
a une ligne droite positionnée de maniére a égadtsé réduire autant que possible les écarts naxim
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"Logiciel" (NGL, toutes catégories): collection d'ou de plusieurs "programmes" ou 'microprogramifing&e sur un
guelconque support matériel d'expression.
N.B.: 'Microprogramme': séquence d'instructionsnéédtaires, enregistrées dans une mémoire spédiaif,
I'exécution est déclenchée par l'introduction de sstruction de référence dans un registre
d'instructions.

"Magnétométre" (6): instrument concu pour dételeteichamps magnétiques provenant de sources exgsia
linstrument. Le magnétometre consiste en un élénmdétection du champ magnétique simple et eériak
électroniques associés, donnant la mesure du chagpétique.

"Masse surfacique équivalente” (6): masse d'uniguppar unité de surface projetée sur la surfatigue.

"Matériau résistant a la corrosion par IgJpeut étre le cuivre, l'acier inoxydable, l'aluimim, I'oxyde d'aluminium, les
alliages d'aluminium, le nickel ou les alliagestemant 60 % ou plus en poids de nickel et de palgmé
d'hydrocarbures totalement fluorés résistant ag|'s€lon le procédé de séparation.

"Matériaux fibreux ou filamenteux" (0, 1, 2 et &neprend:
a. les "monofilaments” continus;
b les "torons" et les "nappes" continues;
c les "bandes", tissus, nattes irréguliéres et&g
d. les couvertures en fibres hachées, fibrannibretsfagglomérées;
e les trichites monocristallines ou polycristadnde toutes longueurs;
f. la pulpe de polyimide aromatique.

"Matiéres fissiles spéciales" (0): désigne le phiton-239, l'uranium-233, "l'uranium enrichi en igpés 235 ou 233",
et toute matiére en contenant.

"Matrice" (1, 2, 8 et 9): phase presque continueguplit I'espace entre les particules, les ttehou les fibres.

"Matrice plan focal" (6): désigne une couche plaméaire ou a deux dimensions, ou une combinaigooodiches
planes, d'éléments détecteurs individuels, avesaas dispositifs électroniques de lecture opérams ¢k plan focal.
N.B.: La présente définition ne comprend pas unilaggp d'éléments détecteurs uniques ni des détecteu
a deux, trois ou quatre éléments, a condition queaient pas réalisés dans chaque élément un retard
temporel et une intégration.

"Méche" (1): faisceau de "monofilaments”, en géhgratiquement paralléles.

"Mélange chimique" (1): produit solide, liquide gazeux comprenant deux composants ou plus quiaggse&nt pas
ensemble dans les conditions de stockage du mélange

"Mélangées" (1): se dit de fibres thermoplastigetede fibres de renfort mélangées filament a filatnafin de produire
un mélange fibre de renfort "matrice” sous une entierement fibreuse.

"Mémoire centrale" (4): mémoire principale destiaés données ou aux instructions et a laquell@&d'wentrale de
traitement doit pouvoir accéder rapidement. Elle@®pose de la mémoire interne d'un "calculateorérique” et de
toute extension hiérarchisée de cette mémoire, ¢elé antémémoire ou mémoire d'extension a acceséaunuentiel.
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"Microcircuit microcalculateur” (3): "circuit intég¢ monolithique™ ou "circuit intégré a multiplagtet" contenant une
unité arithmétique et logique (UAL) capable d'exécudles instructions universelles a partir d'unenoiée interne, sur
des données contenues dans la mémoire interne.

N.B.: La mémoire interne peut étre renforcée pag orémoire externe.

"Microcircuit microprocesseur"” (3): "circuit intégmonolithique" ou "circuit intégré a multiplaquestt contenant une
unité arithmétique et logique (UAL) capable d'exéca partir d'une mémoire externe une série
d'instructions universelles.

N.B. 1: Le "microcircuit microprocesseur" ne comtimormalement pas de mémoire accessible a
I'utilisateur incorporée, bien qu'une mémoire saimhicroplaquette puisse étre utilisée pour
assurer sa fonction logique.

N.B. 2: Ceci comprend les ensembles de plaquettggis pour fonctionner ensemble de fagon a réaliser
la fonction de "microcircuit microprocesseur".

"Micro-organismes" (1 et 2): bactéries, virus, nplesmes, rickettsies, clamydiae ou champignonsgs goient
naturels, renforcés ou modifiés, sous forme softcdéures vivantes isolées" soit de matiéres, mgas des matieres
vivantes auxquelles ces cultures ont été délibénémeculées ou qui ont été délibérément contansiméec

ces cultures.

"Miroirs déformables" (6): (aussi dénommés mir@irsptique adaptative) désigne les miroirs:

a. ayant une seule surface de réflexion optiquérasmqui est déformée de maniére dynamique par
l'application de couples ou de forces individuéis de compenser les distorsions présentes d&osnte
d'onde optique incidente sur le mirgir; ou

b. ayant des éléments optiques multiples de réftegpuvant étre repositionnés de maniére individuetl
dynamique par l'application de couples ou de foadiesde compenser les distorsions présentes dans |
forme d'onde optique incidente sur le miroir.

"Missile" (1, 3, 6, 7 et 9): systéme complet deéisu de véhicule aérien non habité, dont la peatéau moins égale
a 300 km et capables de transporter une chargediili moins 500 Kg.

"Module spécifique” (0, 1 et 9): module de Youngemé en pascals (1 pascal = 1NKymiivisé par le poids spécifique
exprimé en N/mmesuré & une température de (296 + 2) K ((23°€R)kt a une humidité relative de (50 * 5) %.

"Monofilament" (1) ou filament: le plus petit acssement d'une fibre, en général d'un diametre de
plusieurs micrometres.

"Nappe" (1): faisceau (en général 12-120) de 'bpretiquement paralléles.
N.B.: 'Brin': faisceau de "monofilaments” (en géadérlus de 200) pratiquement paralléles.

"Nécessaire" (NGT 1-9), appliqué a la "technologia"aux "logiciels", signifie qu'on se limite agartion particuliére
de "technologie" ou de "logiciels" permettant daitire ou de dépasser les paramétres, caractéeistiqy fonctions
relatives aux performances visées. Cette "techisldgécessaire" peut étre commune a différentdygts.

"Optimisation de la trajectoire de vol" (7): procée permettant de minimiser les écarts par ragparte trajectoire
quadridimensionnelle (dans l'espace et dans ledpaguhaitée en maximisant les performances dicdlefté pour des
taches de mission.

"Parcours angulaire aléatoire" (7): erreur angelénction du temps qui est due au bruit blancadx angulaire.
(Norme IEEE 528-2001)

"PCC" (4) signifie "Performance de créte corrigée".
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"Performance de créte corrigée" (PCC) (4): taurrdée corrigé auquel les "calculateurs numérigeeétutent des
additions et des multiplications en virgule flotede 64 bits ou plus. La PCC est exprimée en Ibgmpondérés (TP),
en unités de 1012 opérations en virgule flottanteigées par seconde.

N.B.: Voir catégorie 4, note technigue

"Piste produite par le systeme" (6): relevé dedtipos de vol d'un avion, soumis & un traitementna corrélation
(données radar relatives aux cibles par rapp@tig Ipositions selon le plan de vol) et & une @igeir; ce relevé est
destiné aux contrdleurs du centre de la circulai@menne.

"Pixel actif" (6 et 8): élément minimal (unique) sierface sensible du capteur qui a une fonctiomatesfert
photoélectrique lorsqu'il est exposé a un rayonmefnenineux (électromagnétique).

"Portée instrumentée” (6): plage de portée spéciign radar a représentation non ambigué.

"Poursuite automatique de la cible" (6): technidedraitement permettant de déterminer et de foautomatiquement
a la sortie une valeur extrapolée de la positigrida probable de la cible, en temps réel.

"Préalablement séparé" (0 et 1): auquel a été@pplin procédé quelconque visant a élever la ctnatiom de
l'isotope soumis a controle.

"Précision” (2 et 6): caractéristique généralenesmirimée sous forme de I'imprécision, a savoicalémaximal,
positif ou négatif, d'une valeur indiquée par rappaune norme acceptée ou une valeur réelle.

"Préformes de fibres de carbone" (1): ensemblerorélale fibres enduites ou non devant constitueadee d'une piéce
avant que la "matrice" ne soit introduite pour ferman "composite".

"Pressage hydraulique par action directe" (2): @décde déformation faisant appel a une vessie soepiplie de
liquide et placée en contact direct avec la piéce.

"Presse isostatique” (2): presse capable de risgfgession d'une cavité fermée par divers moygas, (iquide,
particules solides, etc.) afin de créer dans tdetedirections a l'intérieur de la cavité une pi@s égale s'exercant sur
une piéce ou un matériau.

"Production" (NGT, NTN, toutes catégories): touesétapes de la production telles qu'ingéniersepieduits,
fabrication, intégration, assemblage (montage)trote) essais, assurance de la qualité.

"Programmabilité accessible a l'utilisateur" (&)sgibilité offerte a I'utilisateur d'introduire, dedifier ou de
remplacer des "programmes" par des moyens autees qu

a. une modification matérielle du cablage ou désrgonnexions; ou
b. I'établissement de commandes de fonction, y getfiptroduction de parameétres.

"Programme" (2 et 6): séquence d'instructions fuogalisation d'un processus, exprimées sousarnef ou
transposable dans une forme permettant leur exdécpér un ordinateur.

"Puissance de créte" (6): niveau de puissancaiegievé atteint pendant la "durée du laser".

"Puissance de sortie moyenne" (6): énergie deestmtiale du "laser"en joules divisée par la duté&aser"
en secondes.

"Pulvérisation” (1): procédé servant a réduire wiérmau en particules par écrasement ou broyage.
"Qualifié pour l'usage spatial" (Dispositif) (3@t dispositif concu, fabriqué et contrdlé pourrespondre aux

caractéristiques électriques, mécaniques ou damviament nécessaires pour le lancement et le eéépdoit de
satellites ou de systemes volant a hautes altitugesant a des altitudes de 100 km ou plus.
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"Radar a spectre étalé" (6) — voir "Spectre étaddr)".

"Réacteur nucléaire" (0): réacteur complet capdbléonctionner de fagon a maintenir une réactiofiss@n en chaine
auto-entretenue et contrélée. Un "réacteur nueéawmprend tous les matériels qui se trouvent tiaosve du
réacteur ou y sont fixés directement, les matédelsgglage de la puissance dans le cceur et lgsosamts qui
renferment normalement le fluide caloporteur primaiu caeur du réacteur, entrent en contact divect ee fluide ou
permettent son réglage.

"Recherche scientifique fondamentale" (NGT, NTKBvaux théoriques ou expérimentaux, entrepris jpalement en
vue de l'acquisition de connaissances nouvelleshtmt les principes fondamentaux de phénoménes ¢aitd
observables, et non essentiellement orientés vebsitiou un objectif pratique.

"Renforcement d'image"” (4): traitement d'imagegms porteuses d'informations au moyen d'algoethtels que la
compression temporelle, le filtrage, I'extractitansélection, la corrélation, la convolution ou tiessformations entre
domaines (par exemple, transformée de Fourier eapickransformée de Walsh). Les algorithmes reatili que la
transformation linéaire ou angulaire d'une imagep#, tels que la translation, I'extraction de partes,
I'enregistrement ou la fausse coloration ne sosicpasidérés comme rentrant dans la présente totfini

"Répétabilité" (7): concordance entre des mesugétées de la méme variable dans les mémes caosditio
fonctionnement lorsque des changements dans letioms ou des périodes de non fonctionnement sonént entre
les mesures. (Référence: norme IEEE 528-2001 (iléwistandard d'un sigma))

"Réseau de capteurs optiques de commande de yot&Eeau de capteurs optiques répartis, utilidastfaisceaux
"laser", pour fournir des données de commande Hen/temps réel pour traitement a bord.

"Réseau local" (4 5): systéme de transmission deéks qui:
a. assure la communication directe entre un cen@inbre de 'dispositifs de données' indépendaints; e
b. est limité a un emplacement d'une superficieanag (par exemple, immeuble administratif, usine,
campus ou entrepot).
N.B.: 'Dispositif de données': équipement capaldendttre ou de recevoir des séquences
d'informations numériques.

"Réseau personnel” (5): systéme de transmissialodeées qui:
a. assure la communication directe entre un certaitme de 'dispositifs de données' indépendants ou
interconnectés; et
b. estlimité a la transmission entre des disposstifs€s a proximité immédiate d'une personne ou d'un
dispositif de contréle (par exemple, piece, bureaautomobile).

Note technique:
'Dispositif de données': équipement capable d'émetirde recevoir des séquences d'informations riguoes.

"Résistance spécifique a la traction" (0, 1 et&istance maximale & la traction exprimée en’Ninisée par le poids
spécifique exprimé en Nfimesurée & une température de (296 + 2) K ((23°€REt & une humidité relative
de (50 + 5) %.
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"Résolution” (2): le plus petit incrément d'un disjiif de mesure ou le bit le moins important smiinstrument
numeérique (cf. ANSI B-89.1.12).

"Retard de propagation de la porte de base" (3uvalu retard de propagation correspondant are gie base
utilisées dans un "circuit intégré monolithique'an3 le cas d'une ‘famille' de "circuits intégrésatithiques", on peut
préciser qu'il s'agit, pour une ‘famille’ donnémt du retard de propagation par porte typique, coiretard de
propagation typique par porte.
N.B. 1: Le "retard de propagation de la porte des#&ane doit pas étre confondu avec le retard déné
sortie d'un "circuit intégré monolithique" complexe
N.B. 2: La 'famille’ comprend tous les circuitséigtés auxquels s'appliquent toutes les caractériss
suivantes en tant que méthodologie de fabricati@pécifications, a I'exception de leurs fonctions
respectives:
a. I'architecture commune du matériel et du lodicie
b. la technologie commune de conception et dedation; et
c. les caractéristiques de base commune.

"Revétement intérieur” (9): convient pour la liaisentre le propergol solide et I'enveloppe ou \&tement isolant; il
s'agit en général de matériaux réfractaires oamgsldans une base de polymere, par exemple doneadans du
polybutadiéne hydroxytéléchélique (HTPB) ou un@mlymere contenant des agents supplémentaiassion
appliqués a l'intérieur d'une enveloppe par pr@aciu par enduit.

"Robot" (2 et 8): mécanisme de manipulations pot@te du type a trajectoire continue ou du typ@tgoar point,
pouvant utiliser des capteurs et présentant tdesesaractéristiques suivantes:

a. a fonctions multiples;

b. capable de positionner ou d'orienter des matérides pieces, des outils ou des dispositifs apggar
des mouvements variables dans un espace tridinmergsjo

C. comportant trois ou plus de trois disposititssdervissement en boucle ouverte ou fermée poinaute
des moteurs pas a pas; et

d. doté d'une "programmabilité accessible a laaikur" par la méthode de I'apprentissage ou par un

ordinateur qui peut étre une unité de programmatigigue, c'est-a-dire sans intervention mécanique.

N.B.: La définition ci-dessus n'englobe pas lepakgifs suivants:

1. Mécanismes de manipulation exclusivement a comdenaanuelle ou commandés par téléopérateur;

2. Mécanismes de manipulation & séquence fixeiteanst des dispositifs mobiles automatisés dont les
mouvements sont programmeés et délimités par desmaogécaniques. Les mouvements programmeés
sont délimités mécaniquement par des butées 8les flue tiges ou cames. La séquence des
mouvements et la sélection des trajectoires owadgkes ne sont pas variables ou modifiables par des
moyens mécaniques, électroniques ou électriques;

3. Mécanismes de manipulation a séquence varidtdlecemmande mécanique constituant des dispositifs
mobiles automatisés dont les mouvements sont progés et délimités par des moyens mécaniques. Les
mouvements programmeés sont délimités mécaniqueraedes butées fixes mais réglables telles que
tiges ou cames. La séquence des mouvements &tdasedes trajectoires ou des angles sont vaeaabl
dans le cadre de la configuration programmée. lagations ou modifications de la configuration
programmeée (par exemple, le changement de tigele @ames) selon un ou plusieurs axes de
mouvement sont effectuées uniquement par des mpEraiécaniques;

4, Mécanismes de manipulation & séquence varialtemmande non asservie, constituant des dispositif
mobiles automatisés, dont les mouvements sontg@moges et délimités par des moyens mécaniques. Le
programme est variable, mais la séquence ne pregrga‘en fonction du signal binaire provenant des
dispositifs binaires électriques ou d'arréts rédehdélimités mécaniquement;

5. Gerbeurs définis comme des systémes manipuddstionnant en coordonnées cartésiennes, faésiqu
en tant que parties intégrantes d'un ensembleoatrtie casiers de stockage et congus pour l'acaEsa
casiers en vue du stockage et du déstockage.
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"Routage adaptatif dynamique" (5): réacheminematttraatique du trafic fondé sur la détection etdlgse des
conditions présentes et réelles du réseau.
N.B.: Cette définition ne s'applique pas aux caseotutage est décidé sur la base d'informations
préalablement définies.

"Sauts de fréquence" (Spectre a) (5): forme dectspétalé” dans laquelle la fréquence d'émissiemedvoie de
transmission simple est changée par une séquetet®iat ou pseudo-aléatoire de sauts discontinus.

"Sécurité de l'information” (4 et 5): tous les moget fonctions réglant I'accessibilité, ou assueanonfidentialité ou
l'intégrité de l'information ou des télécommunioas, a I'exclusion des moyens et fonctions préeus a protection
contre les défaillances. Cela comprend notammelrygtographie”, la 'crypto-analyse’, la protentaontre les
émanations compromettantes et la sécurité desatedirs.
N.B.: 'Crypto-analyse': analyse d'un systéme crymphique ou de ses entrées et sorties pour eniexiies
variables confidentielles ou des données sensiplesmpris du texte en clair.

"SHPL" signifie "laser a trés haute puissance".

"Signalisation sur voie commune" (5): méthode dmalisation entre centraux dans lagquelle une voigue véhicule,
au moyen de messages munis d'une étiquette, ftiattwn de signalisation relative a de multipleswits ou
communications ainsi que d'autres informationgsefjue celles utilisées pour la gestion de réseau.

"Soudage par diffusion” (1, 2 et 9): techniqueatecjion moléculaire a I'état solide d'au moins deiéxes métalliques
séparées en une seule piece, la résistance défanitégale a celle du matériau le moins résistant

"Sous-ensemble de guidage" (7): systéme assoagigmtacessus de mesure et de calcul de la posttide la vitesse
d'un véhicule (c'est-a-dire sa navigation) a urt@ssus de calcul et de transmission d'ordres at&regs de
commande de vol du véhicule pour en corriger l@dtaire.

"Sous-unité de toxine" (1): constituant structweelent et fonctionnellement identifiable d'une "teXi entiére.

"Spectre étalé" (5): I'étalement est la technicaelaquelle I'énergie d'une voie de transmissibarae relativement
étroite est étalée sur un spectre d'énergie bepyslas large.

"Spectre étalé (radar)" (6): toute technique deutaitbn visant a répartir I'énergie émise par gmal comportant une
bande de fréquence relativement étroite, sur undebde fréquence beaucoup plus large, en utilganexemple un
codage aléatoire ou pseudo-aléatoire.

"Stabilité" (7): écart-type (1 sigma) de la vaidatid'un paramétre particulier par rapport a sawalktalonnage
mesurée dans des conditions thermiques stables. @etation s'exprime comme fonction du temps.

"Substrat” (3): feuillet de matériau de base corgrrou non un dessin d'interconnexions et surdlegui dans lequel
peuvent étre placés des 'composants discretZjrdags intégrés ou les deux.
N.B. 1: 'Composant discret’; 'élément de circuit'bmitier séparé possédant ses propres connexidesnes.
N.B. 2: 'Elément de circuit': élément fonctionnetifiou passif unique dans un circuit €lectronigtet qu'une
diode, un transistor, une résistance, un condemnsagc.

"Substrat brut" (6): composé monolithique dontdeeensions conviennent a la fabrication d'élémeptgjues, comme
les miroirs ou fenétres optiques.

"Superalliage" (2 et 9): alliage a base de nicttelcobalt ou de fer présentant une résistanceisupgi celle de tout
alliage de la série AlISI 300 a des températureasizmt 922 K (649 °C) dans des conditions d'enveoent et de
fonctionnement extrémes.
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"Supraconducteur" (Matériau) (1, 3, 6 et 8): matéiimétal, alliage ou composé) pouvant perdre tegistance
électrique (c'est-a-dire présenter une conductélgétrique infinie et transporter de trés grargleantités de courant
électrique sans effet Joule).
N.B.: L'état "supraconducteur” d'un matériau estatdérisé pour chague matériau par une "température
critique”, un champ magnétique critique qui estclion de la température, et une intensité de couran
critique qui est fonction a la fois du champ magnét et de la température.

"Surface aérodynamique a géomeétrie variable" (@etg ou volets compensateurs sur les bords de fagcs ou nez
basculants sur les bords d'attaque dont la poggom é&tre commandée en vol.

"Synthétiseur de fréquence" (3): tout type de seside fréquence ou de générateurs de signauxegndémment de la
technique effectivement utilisée, fournissant dipdiune ou de plusieurs sorties de multiplesde¥gces de sortie
simultanées ou sélectionnables, commandées paréegide ou assujetties a un nombre moindre dedrégs étalons
(ou pilotes).

"Systéme anti-couple a commande par commande cdation ou systéeme de commande de direction pan@nde
de circulation” (7): systémes utilisant I'air sééffur les surfaces aérodynamiques pour augmenteordréler les
forces produites par ces surfaces.

"Systeme de commande active de vol" (7): systeraatgyour fonction d'empécher les mouvements oaHasges
structurelles indésirables des "aéronefs" et desiles en traitant de facon autonome les donnéssrtle émanant de
plusieurs capteurs et en fournissant ensuite Bregpréventifs nécessaires pour assurer une cotenaanomatique.

"Systéme de compensation” (6): systéme compreaamagdteur scalaire primaire, un ou plusieurs captee référence
(par exemple, des magnétomeétres vectoriels), ginsn logiciel permettant de réduire le bruit deation du corps
rigide de la plateforme.

"Systéme de navigation référencée par bases deéédsh(fDBRN") (7): systéme qui utilise diversesrses de
données cartographiques préalablement mesuréégréat en vue de fournir de maniere dynamiquendi@smations
de navigation précises. Ces sources de donnéeaatamiment des cartes bathymétriques, des caelisrss, des
cartes gravimétriques, des cartes magnétiquessoattes topographiques numériques tridimensicemell

"Systeéme expert" (7): systeme fournissant destaisypar I'application de regles a des donnéeg&éstsc
indépendamment du "programme" et réalisant |'usecedpacités suivantes au moins:

a. modification automatique du "code source"” tél quété entré par I'utilisateur;
b. déclaration de la connaissance liée a une ctisspeoblémes en langage quasi naturel; ou
C. acquisition des connaissances nécessaires ypalueé (apprentissage symbolique).

"Table rotative inclinable" (2): table permettariiiece a usiner de tourner et de pivoter aulewtieux axes non
paralléles pouvant étre coordonnés simultanémantipdcommande de contournage".

"Technologie" (NGT, NTN, toutes catégories): cossances spécifiques requises pour le "développéntent
"production” ou |"utilisation" d'un produit; cesienaissances se transmettent par la voie de larftrrgtation
technique' ou de I"assistance technique'.

N.B. 1 'Assistance technique': assistance pouvarétir des formes telles que: instructions, prosédé
pratiques, formation, connaissances appliquéesises de consultants et peut impliquer le tranfert
‘documentation technique'.

N.B. 2 'Documentation technique': données pouvampirésenter sous des formes telles que bleus,,plans
diagrammes, maquettes, formules, tableaux, desssy®cifications d'ingénierie, manuels et
instructions écrits ou enregistrés sur des suppoutslispositifs tels que disques, bandes magnétjque
mémoires mortes.

"Température critique" (1, 3 et 6) (parfois appekrapérature de transition) d'un matériau "suprdaoteur"
spécifique: température a laquelle un matériau fmre résistance au flux de courant continu.
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"Temps de commutation de fréquence" (3 et 5): tefopst-a-dire le délai) maximal nécessaire lomsyeffectue une
commutation d'une fréquence de sortie choisie cautre fréquence de sortie choisie, pour atteindre:

a. une fréquence a 100 Hz prés de la fréquencle fioa

b. un niveau de sortie & 1 dB du niveau de sarta.f

"Temps d'établissement” (3): temps requis pourlgu@leur de sortie atteigne la valeur finale aami-bit pres lors
de la commutation entre deux niveaux quelconquesntée d'un convertisseur.

"Tolérance de panne"(4): aptitude d'un systéemendtique a continuer, malgré la défectuosité detionnement de
I'un quelconque de ses composants matériels oicidtsj, a fonctionner sans intervention humainenaniveau
permettant la continuité du service, l'intégrité dennées et le rétablissement du bon fonctionnedzers un

temps donné.

"Toron" (1): faisceau de 'brins' torsadés.
N.B.: "Brin": faisceau de "monofilaments" (en géalgplus de 200) pratiquement paralléles.

"Toxine" (1 et 2): toxine sous forme de préparattorde mélange isolé délibérément produite paraogué
guelconque, autre que les toxines présentes cormntaminant dans d'autres matiéres telles que &srepns
pathologiques, les cultures, les denrées alimestaiu les stocks de semence de "micro-organismes".

"Traitement de signal” (3, 4, 5 et 6): traitemeatsijnaux externes porteurs d'informations, au maojegorithmes tels
que la compression de temps, le filtrage, I'exivactia sélection, la corrélation, la convolutiamles transformations
entre domaines (par exemple, Transformée de Faapéde ou Transformée de Walsh).

"Traitement en temps réel" (6 et 7): traitementidenées par un ordinateur opérant au niveau déidonement
nécessaire, en fonction des ressources disponiles,un temps de réponse garanti, sans tenir eahegts charge de
travail du systeme, quand il est activé par un ph@me extérieur.

"Trempe brusque" (1): procédé servant a 'solidiigidement’ une coulée de métal en fusion appwarite un bloc
refroidi, pour obtenir un produit sous forme dellpdes.
N.B.: 'Solidifier rapidement' signifie solidifiemumatériau fondu a des vitesses de refroidissesmgrérieures
a1 000 Ki/s.

"Trempe sur rouleau” (1): procédé servant a 'd@idiapidement' une coulée de métal en fusion ggpiucontre un
bloc refroidi en rotation, pour obtenir un prodsefus forme de paillettes, rubans ou barres.
N.B.: 'Solidifier rapidement' signifie solidifiemumatériau fondu a des vitesses de refroidissemgydrieures
a1 000 Ki/s.

"Uranium appauvri" (0): uranium appauvri en isot@3® a un niveau inférieur a celui qui se trouvesda nature.

"Uranium enrichi en isotopes 235 ou 233" (0): unamicontenant de l'isotope 235 ou de l'isotope @83es deux, en
quantités telles que le rapport de la somme desitsren isotopes 235 et 233 a la teneur en is@B®est supérieur au
rapport de la teneur en isotope 235 a la teneigotope 238 propre a I"'uranium naturel” (rappsotopique de
['uranium naturel).

"Uranium naturel" (0): uranium contenant le méladggotopes qui se trouve dans la nature.

"Utilisation" (NGT, NTN, toutes catégories) recoavtexploitation, l'installation (y compris l'inditgtion in situ),
I'entretien (vérification), la réparation, la réuis et la rénovation.

"Vaccin" (1): préparation selon une formule pharedirjue faisant I'objet d'une licence délivréelparautorités de
réglementation soit du pays de production soitalspl'utilisation, ou d'une autorisation de commadisation ou
d'essai clinique de la part de ces autorités, miEsth stimuler une réponse immunitaire de protecti®z les humains
ou les animaux en vue de prévenir une maladie obez auxquels elle est administrée.

"Véhicule aérien sans équipage" (9): aéronef capadldécoller et d'effectuer un vol contrdlé ains la navigation
sans présence humaine a bord.

janvier 2010



Ordonnance sur le contrdle des biens 946.202.1

"Véhicule spatial" (7 et 9): satellites actifs efspifs et sondes spatiales.

"Véhicules plus légers que l'air" (9): ballons eigables utilisant, pour s'élever, de l'air chaudd'autres gaz plus
Iégers que l'air tels que I'hélium ou I'hnydrogéne.

"Vitesse de précession” (gyroscopes) (7): compesaaia sortie du gyroscope qui est fonctionnellgrirelépendante
de la rotation d'entrée. Elle est exprimée paitisse angulaire. (Norme IEEE 528-2001).

"Voile" (2): déplacement axial mesuré en une rétioiude la broche principale dans un plan perpendgie au plateau
de la broche en un point proche de la circonféreleceelui-ci (cf. norme 1SO 230/1, 1986, point §.63
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ACRONYMES ET ABREVIATIONS UTILISES DANS LA PRESENTE ANNEXE

Les acronymes ou abréviations utilisés en tanteumees définis figurent dans la rubrique "Définitides termes
utilisés dans la présente annexe".

ACRONYME OU SIGNIFICATION

ABREVIATION

(CW) (lasers) onde entretenue

(ECM) usinage électrochimique

(EDM) usinage par électroérosion

(HDDR) module d'enregistrement numérique a hautsitie

(SC) monocristal

ABEC Annular Bearing Engineers Committee

AGMA American Gear Manufacturers Association

AHRS systemes de référence de cap et d'altitude

AlSI American Iron and Steel Institute

ANSI American National Standards Institute

ASTM American Society for Testing and Materials

ATC contrdle de la circulation aérienne

BLU bande latérale unique

CAO conception assistée par ordinateur

CAS Chemical Abstracts Service

CCITT Comité consultatif international télégraphéget téléphonique

CDhU unité de contrdle et visualisation

CEl Commission électrotechnique internationale

CNTD décomposition thermique par nucléation coé&dl

CRISLA réaction chimique par activation laser igtuement sélective

CVvD dépdt chimique en phase vapeur

DME équipement de mesure de distance

DSP densité spectrale de puissance

EB-PVD dépbt en phase vapeur par procédé physiguiisceau d'électrons

ECP erreur circulaire probable

ECR résonance électron cyclotron

EEPROM mémoire morte programmable effacable étpetrnent

EIA Groupe consultatif de fabricants chargé auxd=tinis de la rédaction des normes relatives aux
équipements électroniques

EMC compatibilité électromagnétique

END essai non destructif

ETSI Institut européen des normes de télécommuoitat

FFT transformée de Fourier rapide

GC guerre chimique

GLONASS systeme global de navigation par satellites

GPS positionnement global par satellite

HBT transistors hétéro-bipolaires

HEMT transistors a haute mobilité d'électrons

IEEE Institut de l'ingénierie électrique et éleainue

IFOV champ de vision instantané

ILS systéme d'atterrissage aux instruments

IRIG Inter-range instrumentation group

IRM imagerie par résonance magnétique

ISA atmosphere type internationale
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ACRONYME OU SIGNIFICATION

ABREVIATION

ISAR radar a ouverture synthétique inverse

ISO Organisation internationale de normalisation

JIS norme industrielle japonaise

JT Joule-Thomson

LIDAR systeme laser de localisation

MAC code d'authentification de message

Mach rapport entre la vitesse d'un objet et lasgitedu son (d'apres Ernst Mach)

MLS systeme d'atterrissage a micro-ondes

MOCVD dépbt en phase vapeur par procédé chimigqgenmmétallique

Motps millions d'opérations théoriques par seconde

MTBF temps moyen de bon fonctionnement

MTTF temps moyen jusqu'a défaillance

NBC nucléaire, biologique et chimique

OACI Organisation de l'aviation civile internatid@a

PAR radar d'approche de précision

PIN numéro d'identification personnel

ppm parties par million

QAM modulation d'amplitude en quadrature

RAAL radar aéroporté a antenne latérale

RF radiofréquence

SACMA Suppliers of Advance Composite Materials Asation

SAR radar a ouverture synthétique

SD solidification dirigée

SILMO séparation isotope moléculaire par "laser”

SILVA séparation isotope de vapeur atomique paeta

SMPTE Society of Motion Picture and Television Eragrs

SRAM mémoire vive statique

SRM méthodes recommandées de la SACMA

SSR radar secondaire de surveillance

TCSEC Trusted Computer System Evaluation CriteZiiéres d'évaluation du systeme informatique a
sécurité multiniveau)

TIR lecture compléte de l'aiguille

UAL unité arithmétique et logique

UER Union européenne de radiodiffusion

uIT Union internationale des télécommunications

URA unité remplacable en atelier

URP unité remplacable en piste

UTS résistance limite a la rupture

uv ultraviolet

VOR radiophare omnidirectionnel VHF

YAG grenat d'yttrium/aluminium
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ANNEXE 2, PARTIE 1

CATEGORIE 0 — MATIERES, INSTALLATIONS ET EQUIPEMENT S NUCLEAIRES

0A Equipements, ensembles et composants

0A001 "Réacteurs nucléaires" et leurs équipemeéntsraposants spécialement congus ou préparés:

a.

b.

"réacteurs nucléaires";

cuves métalliques, ou leurs principaux élémprégabriqués, y compris le couvercle de la cuve
sous pression du réacteur, spécialement congustpangés pour contenir le coeur d'un
"réacteur nucléaire";

matériel de manutention spécialement congu épgvé pour introduire ou extraire le combustible
d'un "réacteur nucléaire";

barres de commande spécialement concues ougespaour régler le processus de fission dans
un "réacteur nucléaire”, leurs structures de suppode suspension, les mécanismes de réglage
des barres de commande et les tubes de guidagss taices;

tubes de force spécialement congus ou prépatgscpntenir les éléments combustibles et le
fluide de refroidissement primaire dans un "réacteicléaire” a une pression de régime
supérieure a 5,1 MPa;

zirconium métallique et alliages a base de zinem sous forme de tubes ou d'assemblages de
tubes dans lesquels le rapport hafnium/zirconiunmnésrieur a 1/500 parties en poids,
spécialement congus ou préparés pour étre utdads un "réacteur nucléaire";

pompes de refroidissement spécialement conqgupséparées pour faire circuler le fluide de
refroidissement primaire de "réacteurs nucléaires";

'internes d'un réacteur nucléaire' spécialemamtus ou préparés pour étre utilisés dans un
"réacteur nucléaire", y compris les colonnes destu cceur, les canaux de combustible, les
écrans thermiques, les chicanes, les plaquesl@ dpilcceur et les plaques de diffuseur;

Note: A l'alinéa 0A001.h., I'expression 'internes d'éacteur nucléaire' désigne toute structure
majeure située a l'intérieur d'une cuve de réactsremplissant une ou plusieurs des
fonctions suivantes: support du coeur, maintierialighement du combustible, guidage du
fluide de refroidissement primaire, blindage delee du réacteur contre les radiations et
réglage des instruments du cceur.

échangeurs de chaleur (générateurs de vapetaipsgment congus ou préparés pour étre utilisés
dans le circuit du fluide de refroidissement priraal'un "réacteur nucléaire";

instruments de détection et de mesure des neugpécialement congus ou préparés pour
déterminer les niveaux des flux de neutrons dansder d'un "réacteur nucléaire".

janvier 2010



Ordonnance sur le contrdle des biens 946.202.1

0B Equipements d'essai, d'inspection et de producth

0B001 Installations de séparation des isotopeSutahium naturel”, de I"'uranium appauvri' et dewmtieres
fissiles spéciales”, ainsi que les équipements®@iposants spécialement congus ou préparés a ett eff
comme suit:
a. installations spécialement congues pour la séipardes isotopes de |"'uranium naturel", de

]

["uranium appauvri" et des "matieres fissiles s@lés", comme suit:

NN E

installations de séparation a centrifugeusesza g

installations de séparation a diffusion gazeuse;

installations de séparation aérodynamiques;

installations de séparation par échange chimique

installations de séparation a échange ionique;

installations de séparation isotopique de vaptamique par "laser" (SILVA);
installations de séparation isotopique molécelpar "laser" (SILMO);
installations de séparation a plasma;

installations de séparation électromagnétique;

centrifugeuses a gaz et assemblages et comppspétialement congus ou préparés pour le
procédé de séparation par centrifugeuses a gameamit:

Note: A l'alinéa 0B0OO1.b., on entend par 'matériau ayamrapport résistance-densité élevé' I'un

des matériaux suivants:

a. acier maraging ayant une résistance maximai tadction égale ou supérieure
a2 050 MPa;

b. des alliages d'aluminium ayant une résistancgimale a la traction égale ou
supérieure a 460 MPa; ou

c. des "matériaux fibreux ou filamenteux" ayant'module spécifique"” supérieur
43,18 x 16 m et une "résistance spécifique a la traction"é&igure
a76,2x 10 m;

centrifugeuses a gaz;
assemblages de rotors complets;

cylindres tubes de rotor d'une épaisseur égairférieure a 12 mm, d'un diamétre compris
entre 75 et 400 mm, constitués de 'matériaux ayanapport résistance-densité élevé’;

bagues ou soufflets d'une épaisseur de parld éganférieure a 3 mm et d'un diamétre
compris entre 75 et 400 mm, destinés a supportaidment un tube de rotor ou a
assembler un certain nombre de tubes de rotorfitgrsde 'matériaux ayant un rapport
résistance-densité élevé’;

chicanes d'un diamétre compris entre 75 et 4@Qdestinées a étre montées a l'intérieur
d'un tube de rotor, constituées de 'matériaux ayamapport résistance-densité élevé’;

couvercles supérieurs ou inférieurs d'un diagn&mpris entre 75 et 400 mm congus pour
s'adapter aux extrémités d'un tube de rotor ettito@és de 'matériaux ayant un rapport
résistance-densité élevé’;

supports magnétiques consistant en un aimafiorere d'anneau suspendu a l'intérieur d'un
logement constitué ou revétu de "matériaux rédistda corrosion par I'UF, contenant un
fluide amortisseur. L'aimant est couplé & une ppataire ou & un second aimant fixé au
couvercle supérieur du rotor;
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0B001 b. suite

8. paliers spécialement préparés constitués d'senainle pivot-écuelle monté sur
un amortisseur;

9. pompes moléculaires consistant en cylindreseptést des rainures hélicoidales usinées ou
filées intérieures et des alésages usinés inténeemt;

10.  stators toriques de moteur pour moteurs m@spta courant alternatif et a hystérésis (ou a
réluctance) destinés a fonctionner sous vide dearasynchrone dans le régime de
fréquences de 600 a 2 000 Hz et dans une plageisiapce de 50 a 1 000 VA;

11. enceintes/enveloppes de centrifugeuses destnéentenir I'assemblage rotor tubulaire
d'une centrifugeuse a gaz, constituées d'un cyirigide possédant une paroi d'au plus 30
mm d'épaisseur, ayant subi un usinage de préasipextrémités et constituées ou
revétues de "matériaux résistant a la corrosiol'\phg";

12.  écopes composées de tubes ayant un diamétredrdt'au plus 12 mm congues pour
I'extraction du gaz Ufcontenu dans le bol selon le principe du tubeitt#, Ronstituées ou
revétues de "matériaux résistant a la corrosion'|pg&g";

13. changeurs de fréquences (convertisseurs otsiEmes) spécialement congus ou préparés
pour alimenter les stators de moteur en vue dedlesement par centrifugeuses a gaz et
ayant toutes les caractéristiques suivantes, qiresles composants spécialement congus a
cet effet:

a. fréquence électrique multiphase de sortie caamntre 600 et 2 000 Hz;
b réglage de la fréquence a moins de 0,1 %;

c. distorsion harmonique inférieure a 2 %; et

d rendement supérieur a 80 %;

14.  vannes et soupapes a soufflets constituéesvétues de "matériaux résistant a la corrosion
par 'UR", d'un diameétre de 10 a 160 mm;

C. équipements et composants, comme suit, spé@&aterongus ou préparés pour le procédé de

séparation par diffusion gazeuse:

1.

barrieres de diffusion gazeuse en matériauxlliggtas, polyméres ou céramiques poreux
"résistant a la corrosion par I'gF-d'une dimension des pores de 10 a 100 nm, d'une
épaisseur égale ou inférieure a 5 mm et, pourdeigurations tubulaires, d'un diamétre
égal ou inférieur a 25 mm;

caissons de diffusion gazeuse constitués odusde "matériaux résistant a la corrosion
par 'UR";

compresseurs (axiaux, centrifuges ou volumétsyjou soufflantes a gaz ayant une
capacité d'aspiration de 1*min ou plus d'UEet une pression de sortie pouvant
atteindre 666,7 kPa, constitués ou revétus de traatérésistant a la corrosion par I'tJF

garnitures d'étanchéité d'arbre de compresseuls soufflantes spécifiées a
l'alinéa 0B001.c.3. et congues pour un taux detpati@n du gaz tampon inférieur
a1 000 criimin;

échangeurs de chaleur réalisés en aluminiumesuiickel ou alliages contenant plus

de 60 % en poids de nickel ou en combinaisons slenétaux en tubes gainés, congus pour
fonctionner a une pression inférieure a la presatarosphérique avec un taux de fuite
limitant la hausse de la pression a moins de 1@aP&eure pour une différence de pression
de 100 kPa;

vannes et soupapes a soufflets constituéesv/étues de "matériaux résistant a la corrosion
par 'UR", d'un diameétre de 40 a 1 500 mm;
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d.

équipements et composants spécialement congusparés pour le procédé de
séparation aérodynamique:

1.

tuyeres de séparation consistant en conduitebes a fentes avec un rayon de courbure
inférieure a 1 mm, résistant a la corrosion pafd'{a l'intérieur de la tuyere se trouve un
couteau de répartition qui sépare le flux passantgptuyére en deux flux);

tubes cylindriques ou coniques a canaux d'admnisangentiels commandés par le flux
(tubes vortex), constitués ou revétus de "maténasistant a la corrosion par I'tJFd'un
diamétre compris entre 0,5 et 4 cm et d'un ragpagueur/diametre inférieur ou égal

a 20:1, et munis d'un ou de plusieurs canaux dsslom tangentiels;

compresseurs (axiaux, centrifuges ou volumésyou soufflantes a gaz ayant une
capacité d'aspiration de 2fminute ou plus, constitués ou revétus de "matgniésistant &
la corrosion par I'UF, et garnitures de palier correspondantes;

échangeurs de chaleur constitués ou revétusidgtiaux résistant a la corrosion par

I'UFg";

enceintes pour les éléments de séparation agodgue, constituées ou revétues de
"matériaux résistant a la corrosion par kfEestinées a recevoir les tubes vortex ou les
tuyéres de séparation;

vannes et soupapes a soufflets constituéesv/étues de "matériaux résistant a la corrosion
par 'UR", d'un diameétre de 40 a 1 500 mm;

systemes de séparation de kl@éFdu gaz porteur (hydrogéne ou hélium) pour rédai
teneur en Ufa 1 ppm ou moins comprenant les équipements ggivan

a. échangeurs de chaleur cryogéniques et cryosépes@apables d'atteindre des
températures inférieures ou égales a 153 K (-120°C)

b. appareils de réfrigération cryogénique capatiletteindre des températures
inférieures ou égales a 153 K (-120°C);

C. tuyéres de séparation ou tubes vortex pour sepidf; du gaz porteur;

d. pieges a froid pour I'UFeapables d'atteindre des températures inféri@urégales

a 253 K (-20°C);

équipements et composants spécialement conquegparés pour le procédé de séparation par
échange chimique:

1.

colonnes d'échange rapide liquide-liquide pds8@nt un temps de séjour correspondant a
un étage de 30 secondes ou moins et résistamodrtasion par les solutions d'acide
chlorhydrique concentré (par exemple constituéeeétues de matériaux plastiques
appropriés tels que fluorocarbures polyméres oreyer

contacteurs centrifuges liquide-liquide a éclearapide ayant un temps de séjour
correspondant a un étage de 30 secondes ou massant a la corrosion par les
solutions d'acide chlorhydrique concentré (par gperoonstitués ou revétus de matériaux
plastiques appropriés tels que fluorocarbures pétgsiou verre);

cellules de réduction électrochimique résistalat corrosion par les solutions d'acide
chlorhydrique concentré pour la conversion de fiuna par réduction d'un état de valence
en un autre;

janvier 2010



Ordonnance sur le contrdle des biens 946.202.1

0BOO1

e.

suite

4.

6.

systemes situés a l'extrémité de la cascadeetlates de réduction électrochimique congus
pour prélever Uf sur le flux organique et, pour les parties en acnavec le flux,

constitués ou revétus de matériaux appropriésepample verre, fluorocarbures
polymeéres, sulfate de polyphényle, polyéther s@fenhgraphite imprégné de résine);

systemes de préparation de l'alimentation pmadpre des solutions de chlorure d'uranium
de grande pureté constitués d'équipements degatitih par dissolution, extraction par
solvants et/ou échange d'ions, ainsi que de csléleztrolytiques pour réduire

I'uranium U® ou U en U?,

systémes d'oxydation de I'uranium pour oxydér ken U

équipements et composants spécialement concpeparés pour le procédé de séparation par
échange d'ions, comme suit:

1.

résines a échange d'ions a réaction rapidees®pioreuses macroréticulées ou pelliculaires
dans lesquelles les groupes actifs d'échangesaimsise limitent a un revétement
superficiel sur un support poreux inactif et austactures composites sous une forme
appropriée, et notamment sous forme de particuletedibres d'un diamétre inférieur ou
égal a 0,2 mm, résistant a l'acide chlorhydriqueceatré et congues pour obtenir une
vitesse d'échange a temps de demi-réaction infé&id0 secondes et efficaces a des
températures comprises entre 373 K (100 °C) etkd{30 °C);

colonnes d'échange d'ions (cylindriques) de gdus 000 mm de diamétre constituées ou
revétues de matériaux résistant a l'acide chloigydrconcentré (par exemple titane ou
plastiques a base de fluorocarbure) et pouvantifomeer a des températures comprises
entre 373 K (100 °C) et 473 K (200 °C) et a desgions supérieures a 0,7 MPa;

systemes d'échange d'ions a reflux (systémegddition ou de réduction chimique ou
électrochimique) pour la régénération des agernisigbes de réduction ou d'oxydation
utilisés dans les cascades d'enrichissement a gelaions;

équipements et composants spécialement congueparés pour le procédé de séparation
isotopique de vapeur atomique par "laser" (SILVA):

1.

canons a électrons de forte puissance (a faismeaappe ou a balayage) ayant une
puissance fournie supérieure a 2,5 KW/cm, destinése utilisés dans des systémes de
vaporisation d'uranium;

systemes de manipulation de I'uranium métaldigipour I'uranium ou les alliages
d'uranium fondus comprenant des creusets constiuésvétus de matériaux résistant a la
chaleur et a la corrosion (par exemple tantalgytgta revétu d'oxyde d'yttrium, graphite
revétu d'autres oxydes de terres rares ou des gedale ces substances) et des
équipements de refroidissement pour les creusets;

N.B.: VOIR EGALEMENT 2A225.

systemes collecteurs pour les produits et jessreonstitués ou revétus de matériaux
résistant a la chaleur et a la corrosion par liurarmétal vaporisé ou liquide tels que du
tantale ou du graphite revétu d'oxyde d'yttrium;

enceintes de modules séparateurs (conteneimdriglies ou rectangulaires) pour loger la
source de vapeur d'uranium métal, le canon a élexet les collecteurs du produit et
des résidus;

janvier 2010



Ordonnance sur le contrdle des biens 946.202.1

0B001 g. suite

5. "lasers" ou systémes "lasers" pour la séparasnsotopes de I'uranium munis d'un
stabilisateur de fréquence pour pouvoir fonctiorpendant de longues périodes;
N.B.: VOIR EGALEMENT 6A005 ET 6A205.

h. équipements et composants spécialement congueparés pour le procédé de séparation
isotopique moléculaire par "laser" (SILMO) ou rdatchimique par activation laser
isotopiqguement sélective (CRISLA):

1. tuyéres de détente supersonique pour refr@dimélanges d'yFet de gaz porteur
jusgu'a 150 K (-123°C) ou moins et constitués datémaux résistant a la corrosion par
'URs";

2. collecteurs de filtrage des produits du pentafite d'uranium (U§f composés de

collecteurs ou de combinaisons de collecteurgra,fih impact ou a cyclone, et constitués
de "matériaux résistant a la corrosion par §UlFg";

3. compresseurs constitués ou revétus de "matémégistant a la corrosion par I'fJFet
garnitures d'étanchéité d'arbre correspondantes;

4. équipement servant a la fluoration dssolide) en Uk (gaz);
5. systéemes de séparation de kl@Fdu gaz porteur (par exemple azote ou argonpoamant
les équipements suivants:
a. échangeurs de chaleur cryogéniques et cryosépes@apables d'atteindre des
températures inférieures ou égales a 153 K (-120°C)
b. appareils de réfrigération cryogénique capatbbaseindre des températures
inférieures ou égales a 153 K (-120°C);
C. pieges a froid pour I'Feapables d'atteindre des températures infériewrégales

a 253 K (-20°C);

6. "lasers" ou systemes "lasers" pour la sépardgsrisotopes de I'uranium munis d'un
stabilisateur de fréquence pour pouvoir fonctiorperrdant de longues périodes;
N.B.: VOIR EGALEMENT 6A005 ET 6A205.

i. équipements et composants spécialement congpesparés pour le procédé de séparation
a plasma:

1. sources d'énergie hyperfréquence et antennegppmauire ou accélérer des ions et ayant
des caractéristiques suivantes: fréquence de sonti€rieure a 30 GHz et puissance de
sortie moyenne supérieure a 50 kW;

2. bobines de champ a ions a haute fréquence suréquences supérieures a 100 kHz et
capables de supporter une puissance moyenne supéiid0 kW;

3. systemes générateurs de plasma d'uranium;

4, systemes de manipulation de métaux liquides famamium ou les alliages d'uranium
fondus, comprenant des creusets constitués owedétmatériaux ayant une résistance
appropriée a la corrosion et a la chaleur (par @kemantale, graphite revétu d'oxyde
d'yttrium, graphite revétu d'autres oxydes de serages ou des mélanges de ces substances)
et les équipements de refroidissement pour lesetsu
N.B.: VOIR EGALEMENT 2A225.
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5. collecteurs pour les produits et les rejets timgs ou revétus de matériaux résistant a la
chaleur et a l'action corrosive de la vapeur diurantels que le graphite revétu d'oxyde
d'yttrium ou le tantale;

6. enceintes de modules séparateurs (cylindriglestjnées a loger la source de plasma
d'uranium, la bobine excitatrice a haute fréquesides collecteurs du produit et des
résidus, et constituées d'un matériau non magreédigproprié (par exemple
acier inoxydable);

équipements et composants, spécialement conquéarés pour le procédé de séparation
électromagnétique, comme suit:

1. sources d'ions uniques ou multiples, comprelaasdurce de vapeur, l'ionisateur et
I'accélérateur de faisceau, constituées de maxeniaini magnétiques appropriés (par
exemple graphite, acier inoxydable ou cuivre) giatdes de fournir un courant d'ionisation
total égal ou supérieur a 50 mA;

2. plaques collectrices d'ions comportant des feotedes poches (deux ou plus) pour
collecter les faisceaux d'ions d'uranium enrichigppauvris, et constitués de matériaux
non magnétiques appropriés (par exemple le graphitacier inoxydable);

3. enceintes a vide pour les séparateurs électmétigges d'uranium, constituées de
matériaux non magnétiques (par exemple I'acienjidalile) et congues pour fonctionner a
des pressions inférieures ou égales a 0,1 Pa;

4, piéces polaires d'un diametre supérieur a 2 m;

5. alimentations haute tension pour les sourceaslayant toutes les
caractéristiques suivantes:
a. capables d'un fonctionnement permanent;
b. tension de sortie supérieure ou égale a 20 000 V
C. courant de sortie supérieur ou égal a 1 A; et
d. régulation de tension meilleure que 0,01 % serperiode de 8 heures;
N.B.: VOIR EGALEMENT 3A227.

6. alimentation des aimants (haute intensité, ¢dwantinu) ayant toutes les
caractéristiques suivantes:
a. capables d'un fonctionnement permanent aveouwnaiat de sortie supérieur ou égal
a 500 A sous une tension supérieure ou égale ¥;160
b. régulation du courant ou de la tension meilleyre 0,01 % sur une période
de 8 heures.
N.B.: VOIR EGALEMENT 3A226.

0B002 Systémes auxiliaires, équipements et comp®saBcialement congus ou préparés, comme sulit|gou
usines de séparation isotopique spécifiées au izgutag 0B001, constitués ou revétus de "matériaux
résistant a la corrosion par I'fJF

a.

autoclaves d'alimentation, fours ou systemdisas pour introduire I'Ugdans le systeme
d'enrichissement;

condenseurs ou pieges a froid utilisés pounerti'UR; du systéme d'enrichissement pour un
transfert par réchauffage;
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stations pour produits et résidus pour le temsfe I'UR dans les conteneurs;

stations de liquéfaction ou de solidificatioflisgées pour extraire I'Ufdu systéeme
d'enrichissement par compression, refroidissentesdresersion de I'UgFsous forme liquide
ou solide;

tuyauteries et collecteurs spécialement conguslp manipulation de I'UFa l'intérieur des
cascades de diffusion, de centrifugation ou aéradygues;

1. distributeurs a vide ou collecteurs a \@gant une capacité d'aspiration égale ou supérieure
a 5 m/minute; ou
2. pompes a vide spécialement congues pour fometioen atmosphére d'gJF

spectromeétres de masse pour §ddurces d'ions spécialement congus ou préparéppéever
en continu des échantillons d'alimentation, de pitaal de rejets dans les flux gazeux ¢@F
présentant toutes les caractéristiques suivantes:

1. résolution massique unitaire supérieure a 320;

2. sources d'ions constituées ou revétues de mehou de monel, ou nickelées;
3. sources d'ionisation par bombardement électuenigt

4 collecteur adapté a I'analyse isotopique.

Usines de conversion de I'uranium et matépétialement congu ou préparé a cette fin:

TSJ@ o o0 T

systemes pour la conversion des concentrésrdirand'uranium en U
systémes pour la conversion d{ 8D UFR;;

systémes pour la conversion d{sn UQ;

systémes pour la conversion d'1&n UR;

systemes pour la conversion d;éR UF;

systémes pour la conversion di#n uranium métal;

systémes pour la conversion dgéh UQ;

systemes pour la conversion dgléif UR;

systemes pour la conversion d'yJéh UCH,.

Installations de production ou de concemrati'eau lourde, de deutérium ou de composés dérden
ainsi que les équipements et composants spécialemegus ou préparés a cet effet, a savoir:

a.

installations de production d'eau lourde, daéteim ou de composés de deutérium, comme suit:
1. installations d'échange eau-sulfure d'hydrogene;
2. installations d'échange ammoniac-hydrogéne;

janvier 2010



Ordonnance sur le contrdle des biens 946.202.1

0B004 suite

b. €équipements et composants, comme suit:

1.

tours d'échange eau-sulfure d'hydrogéene fabewjeé acier fin au carbone (par

exemple ASTM A516), ayant un diamétre compris eétet 9 m, capables de fonctionner a
des pressions supérieures ou égales a 2 MPa dtum@asurépaisseur de corrosion

de 6 mm ou plus;

soufflantes ou compresseurs centrifuges a étaigee sous basse pression

(c'est-a-dire 0,2 MPa) pour la circulation de sidfd'hydrogéne (c'est-a-dire un gaz
contenant plus de 70 % de$) avec une capacité de débit supérieure ou édeiards
lorsqu'ils fonctionnent a des pressions d'aspinaigpérieures ou égales a 1,8 MPa et sont
équipés de joints congus pour étre utilisés eremitiumide en présence dgSH

tours d'échange ammoniac-hydrogéne d'une hasupeérieure ou égale a 35 m, ayant un
diamétre compris entre 1,5 et 2,5 m et pouvanttfonger a des pressions supérieures
a 15 MPa;

internes de tour, y compris les contacteuragétet les pompes d'étage, y compris les
pompes submersibles, pour la production d'eau éoped le procédé d'échange
ammoniac-hydrogene;

craqueurs d'ammoniac ayant une pression deidoneiment supérieure ou égale a 3 MPa
pour la production d'eau lourde par le procédédigge ammoniac-hydrogéne;

analyseurs a absorption d'infrarouge capabdemlyser le rapport hydrogéne-deutérium en
continu avec des concentrations de deutérium égalssipérieures a 90 %;

brlleurs catalytiques pour la conversion enleaude du deutérium enrichi par le procédé
d'échange ammoniac-hydrogéne;

systemes complets d'enrichissement de I'eaddaa colonnes congues a cet effet, pour
I'enrichissement de I'eau lourde jusqu'au niveacodeentration du deutérium requis pour
les réacteurs.

0B005 Installations spécialement congues pourdedation d'éléments combustibles pour "réacteurs
nucléaires" et équipements spécialement concusémapes a cet effet.

Note: Une installation de fabrication d'éléments comlilss pour "réacteurs nucléaires" comprend le

matériel qui:

a. entre normalement en contact direct avec ledleiproduction des matiéres nucléaires, le
traite directement ou en assure directement leagey

b. assure le scellage des matiéres nucléairesiglieur de la gaine;

C. vérifie l'intégrité de la gaine ou du scellages

d. vérifie le traitement de finition du combustibtzellé.
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Installations de retraitement des élémerasgiiés de combustible pour "réacteurs nucléairelgse
équipements et composants spécialement concugpargs a cet effet.

Note: Le paragraphe 0B0O06 inclut:

a.

les installations de retraitement des élémeatshwustibles nucléaires irradiés, y compris
les équipements et composants qui sont normalesnestintact direct avec le combustible
irradié et qui contrdlent directement les flux [@as importants de traitement des matiéres
nucléaires et des produits de fission;

les machines a hacher ou a déchiqueter les @tnge combustible, c'est-a-dire des
équipements télécommandés destinés a couper, haduhiqueter ou cisailler les
assemblages, faisceaux ou barres de combustibléaiteirradié;

les dissolveurs, récipients de slreté antidgtéi¢par exemple récipients de petit diamétre,
annulaires ou plats) spécialement congus ou préppodir la dissolution du combustible
nucléaire irradié, capables de supporter des ligsidthauds et hautement corrosifs et
pouvant étre chargés et entretenus a distance;

les extracteurs a solvant a contre-courant efiggments de traitement a échange d'ions
spécialement congus ou préparés pour étre utitlséss des installations de retraitement
d™uranium naturel", d"'uranium appauvri" ou de "mieres fissiles spéciales";

les cuves de stockage ou d'entreposage spéeiai@uncues de facon a éviter la criticité
ou a résister a l'action corrosive de l'acide ruie;
Note: Les cuves de stockage ou d'entreposage peuveserpeé les

caractéristiques suivantes:

1. parois ou structures internes ayant un équiviadanbore (calculé pour tous
les constituants tels qu'ils sont définis dansdgerau paragraphe 0C004)
d'au moins 2 %;

2. un diametre maximal de 175 mm pour les configoma cylindriques; ou

3. une largeur maximale de 75 mm pour une configomgplate ou annulaire.

instruments de contrdle des procédés spécialecmrgus ou préparés pour la commande
ou le suivi du retraitement de I"'uranium natureffe I"'uranium appauvri' ou des
"matiéres fissiles spéciales" irradiés.

Installations de conversion de plutoniumestdquipements spécialement congus ou préparés
a cet effet, comme suit:

a. systemes de conversion de nitrate de plutoniuoxgde de plutonium;
b. systemes de production de plutonium métal.
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Matiéres

"Uranium naturel" ou "uranium appauvri" oartbm sous la forme d'un métal, d'un alliage, d'un
composé chimique ou d'un concentré et toute awdt@re contenant une ou plusieurs des substances
qui précedent.

Note: Le paragraphe 0C001 ne vise pas:

a.

b.

oo

les charges de quatre grammes ou moins d"uramiaturel" ou d"'uranium appauvri"
lorsgu'elles sont contenues dans un organe détedten instrument;

["'uranium appauvri" spécialement fabriqué pdes applications non nucléaires
civiles suivantes:

1. blindage;

2. remblai;

3. lest d'une masse maximale de 100 kg;

4, contrepoids d'une masse maximale de 100 kg;

les alliages contenant moins de 5 % de thorium;
les produits céramiques contenant du thoriunhpgtiété fabriqués pour des usages
non nucléaires.

"Matieres fissiles spéciales"

Note: Le paragraphe 0C002 ne vise pas les charges deejigrammes effectifs" ou moins lorsqu'elles
sont contenues dans un organe détecteur d'un imsiniL

Deutérium, eau lourde (oxyde de deutériuraures composés du deutérium ainsi que les mé&aige
solutions contenant du deutérium, dans lesquebsplgort isotopique deutérium/hydrogéne est supérieu

a 1/5 000.

Graphite, de qualité nucléaire, ayant unéldgrpureté inférieur a 5 parties par million diléalent de
bore' et une densité supérieure & 1,5 §/cm
N.B.: VOIR EGALEMENT 1C107.

Note 1.

Note 2:

Le paragraphe 0C004 ne vise pas ce qui suit:

a. les objets en graphite ayant un poids inféri@urkg, autres que ceux spécialement
congus ou préparés pour l'utilisation dans un réactnucléaire;
b. la poudre de graphite.

Au paragraphe 0C004, 'équivalent de bore' (EB)désini comme le total de EBour les
impuretés (a lI'exclusion de I'ER,.nepuisque le carbone n'est pas considéré comme une
impureté), y compris le bore, ou:
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Note 2 suite

EB, (ppm) = FC x concentration de I'élément Z en ppm;

ou FC est le facteur de conversion = -------

et ougs et gz sont les sections de capture de neutrons thermigyprimées (en barns)
respectivement pour le bore présent dans la nagtifélément Z; Aet A étant les masses
atomiques du bore présent dans la nature et dénfiéht Z, respectivement.

Composés ou poudres spécialement préparétafotmation de barriéres de diffusion gazeuésistant

a la corrosion par I'URpar exemple nickel ou un alliage contenant 60n%ads ou plus de nickel,
l'oxyde d'aluminium et les polyméres d'hydrocarbestierement fluorés), ayant un degré de pureté

de 99,9 % en poids ou plus, une dimension partreutaoyenne inférieure a 10 micrométres — mesurée
selon la norme B330 de I'ASTM — et un haut degué@itbrmité des dimensions des particules.

Logiciel

"Logiciel" spécialement congu ou modifié putdéveloppement”, la "production” ou I"utiligat" des
biens figurant dans la présente catégorie.

Technologie

"Technologie", au sens de la note relatikeetachnologie nucléaire, pour le "développemdat",
"production” ou I"utilisation" des biens figuragiéns la présente catégorie.
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ANNEXE 2, PARTIE 2

CATEGORIE 1 — MATIERES SPECIALES ET EQUIPEMENTS APP ARENTES

1A

1A001

1A002

Equipements, ensembles et composants

Composants constitués de composés fluorésneosuit:

a.

joints, garnitures d'étanchéité, agents d'étecbu réservoirs souples a carburant spécialement
concus pour des applications spatiales ou aérapuegi constitués de plus de 50 % de l'une des
substances visées aux alinéas 1C009.b. ou 1C009.c.;

polymeéres et copolymeéres piézo-électriques dagstdes substances de fluorure de vinylidéne
visées a l'alinéa 1C009.a.:

1. sous forme de film ou de feuille; et

2. ayant une épaisseur supérieure a 200 um;

joints, garnitures d'étanchéité, sieges de smgaéservoirs souples ou membranes présentant
toutes les caractéristiques suivantes:

1. constitués de fluoroélastomeéres contenant ansnagi groupe de vinyléther comme
élément constitutif; et
2. spécialement congus pour des applications aétigues, spatiales ou dans les 'missiles’.

Note: A l'alinéa 1A001.c., 'missile’ désigne des syss&oenplets de fusée et des systémes de
véhicules aériens sans équipage.

Structures ou produits laminés "composites":

N.B.: VOIR EGALEMENT 1A202, 9A010 et 9A110.

a. constitués d'une "matrice" organique et desnaatévisés aux alinéas 1C010.c, 1C010.d.

ou 1C010.e.; ou

b. constitués d'une "matrice" métallique ou de caebet de I'un des matériaux suivants:

1. "matériaux fibreux ou filamenteux" au carbonégantant toutes les
caractéristiques suivantes:
a. un "module spécifique" supérieur & 10,15 %rhpet
b. une "résistance spécifique a la traction" semée a 17,7 x Tom; ou
2. matériaux visés a l'alinéa 1C010.c.

Note 1 Le paragraphe 1A002 ne vise pas les structuregroduits laminés composites fabriqués a
partir de "matériaux fibreux ou filamenteux" de bane imprégnés de résine époxyde,
destinés a la réparation de structures ou prodigitsinés d"aéronefs civils", et dont la
dimension ne dépasse pas 100 x 100 cm.

Note 2: Le paragraphe 1A002 ne vise pas les produits fnisemi-finis, spécialement congus pour
les applications purement civiles suivantes:

a. matériel de sport;
b. industrie automobile;
C. industrie de la machine-outil;
d. applications médicales.
Note 3: L'alinéa 1A002.b.1. ne vise pas les produits fmissemi-finis contenant jusqu'a

deux dimensions de filaments entrecroisés et sipéuét congus pour les
applications suivantes:

a. fours & traitement thermique pour le revenu mésaux;

b. équipement de production de boules de silicium.
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1A003

1A004

Produits manufacturés en polyimides aromasqon "fusibles” sous forme de film, de feuille,lmhnde

ou de ruban, présentant I'une des caractéristgpieantes:

a. ayant une épaisseur supérieure a 0,254 mm; ou

b. revétus de, ou stratifiés avec, du carboneradphite, des métaux ou des substances magnétiques.

Note Le paragraphe 1A003 ne vise pas les produits rfeanturés revétus de, ou stratifiés avec, du
cuivre et congus pour la production de cartes deuifs imprimés électroniques.

.B.: Pour les polyimides aromatiques "fusibles" souslque forme que ce soit, voir alinéa 1C008.a.3.

Equipements de protection et de détectideues composants, autres que ceux visés dans ' ANNE
comme suit:
N.B.: VOIR EGALEMENT 2B351 ET 2B352.
a. masques a gaz, cartouches filtrantes et équigserde décontamination concus ou modifiés pour
la protection contre I'un des produits suivantig@ts composants spécialement congus:
1. agents biologiques "adaptés pour usage de fuerre
2. substances radioactives "adaptées pour usag@cte";
3. toxiques de guerre; ou
4. "agents antiémeutes"”, y compris:
a. a-bromophénylacétonitrile (cyanure de bromobenz{@#) (CAS 5798-79-8);
b. [(chloro-2 phényl) méthylene] propanedinitriie¢hlorobenzylideénemalononitrile)
(CS) (CAS 2698-41-1);
c. 2-chloroacétophénone, chlorure de phénylaaylehjoroacétophénone) (CN)
(CAS 532-27-4);
d. dibenzo-(b,f)-1,4-oxazéphine (CR) (CAS 257-07-8)
e. 10-Chloro-5, 10-dihydrophénarsazine, (chlor@ekénarsazine), (Adamsite),
(DM) (CAS 578-94-9);
f. N-Nonanoylmorpholine, (MPA) (CAS 5299-64-9);

b. vétements, gants et chaussures de protecticragp@ent congus ou modifiés pour la protection
contre l'un des produits suivants;
1. agents biologiques "adaptés pour usage de Juerre
2. substances radioactives "adaptées pour usageete";_ou
3. toxiques de guerre;

C. systemes de détection nucléaire, biologiqudietique (NBC) spécialement congus ou modifiés
pour la détection ou l'identification de I'un deeduits suivants, et leurs composants
spécialement congus:

1. agents biologiques "adaptés pour usage de fuerre
2. substances radioactives "adaptées pour usag@ede"; ou
3. toxiques de guerre.
d. équipements électroniques congus pour déteatematiquement la présence de résidus

d"explosifs" et utilisant des techniques de 'ditecde traces' (par exemple, onde acoustique de
surface, spectrométrie de mobilité ionique, specétoie de mobilité différentielle, spectrométrie
de masse).

Note technique:
La 'détection de traces' désigne la capacité deatét moins de 1 ppm de vapeur, ou 1 mg de solide o

de liquide.

Note 1: L'alinéa 1A004.d. ne vise pas les équipementsalpéent congus pour une utilisation
en laboratoire.
Note 2: L'alinéa 1A004.d. ne vise pas les portiques daritécsans contact.
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1A004 suite
Note: Le paragraphe 1A004 ne vise pas:
a. les dosimeétres personnels de surveillanceimadiation;
b. les équipements limités par leur conceptioneau fonction a la protection contre

les risques propres a la sécurité domestique ouirdixstries civiles telles que les
exploitations miniéres, les carriéres, l'agriculéyi'industrie pharmaceutique, le
secteur médical et vétérinaire, I'environnemengeation des déchets ou
l'industrie alimentaire.

Notes techniques:
1. Le paragraphe 1A004 vise les équipements et lepasants qui ont été identifiés, testés avec

succes selon les normes nationales ou, a défaamt agmontré leur efficacité, pour la détection
ou la protection contre les substances radioactieemptées pour usage de guerre”, les agents
biologiques "adaptés pour usage de guerre", legjtes de guerre, les 'simulants’ ou les "agents
antiémeutes", méme si ces équipements ou compasantstilisés dans les industries civiles,
telles que les exploitations miniéres, les carrggtagriculture, l'industrie pharmaceutique, le
secteur médical et vétérinaire, I'environnemengéation des déchets ou l'industrie alimentaire.
2. Un 'simulant' est une substance ou une matierségla la place d'un agent toxique (chimique ou
biologique) dans le cadre de formations, de travdexecherche, de tests ou d'évaluations.

1A005 Gilets pare-balles et leurs composants sigéoént congus, autres que ceux fabriqués selamleses
ou spécifications militaires ou leurs équivalentperformance.
N.B.: VOIR EGALEMENT L’ANNEXE 3.

N.B.: En ce qui concerne les "matériaux fibreux ou féateux" entrant dans la fabrication des
gilets pare-balles, voir le paragraphe 1C010.

Note 1 Le paragraphe 1A005 ne vise pas les gilets paléeb ou les vétements de protection
utilisés par l'usager pour sa protection personeell
Note 2: Le paragraphe 1A005 ne vise pas les gilets patledaoncus pour la seule protection

frontale contre les éclats et le souffle de disfifgsexplosifs non militaires.

1A006 Equipements, spécialement congus ou mogifiés la destruction des engins explosifs improvisés
comme suit, et leurs composants et accessoiremkpéent congus:
N.B.: VOIR EGALEMENT L’ANNEXE 3.

a. véhicules télécommandés;

b. 'disrupteurs'.
Note technigue:
Les 'disrupteurs' sont des dispositifs spécialéroencus pour éviter la détonation d'un engin
explosif par la projection d'un projectile liquideolide ou frangible.

Note: Le paragraphe 1A006 ne vise pas les équipemeitis@sitpar leur opérateur.
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1A007

1A008

Equipements et dispositifs, spécialement esppur amorcer des charges et des dispositifecant des
matiéres énergétiques, par des moyens électriqaasne suit:
N.B.: VOIR EGALEMENT L'ANNEXE 3, 3A229 ET 3A232.

a. Dispositifs de mise a feu de détonateurs d'skplaoncus pour actionner les détonateurs
d'explosifs visés a l'alinéa 1A007.b.;

b. Détonateurs d'explosifs a commande électriqumanee suit:
1. amorce a pont (AP);
2. fils a exploser (FE);
3. percuteur;
4. initiateur a feuille explosive (IFE).

Notes techniques:

1. Le terme initiateur ou allumeur est parfois emplayélieu du terme "détonateur".

2. Au titre de l'alinéa 1A007.b., les détonateurs wigtilisent tous un petit conducteur électrique
(amorce a pont, fil a exploser ou feuille) qui searise avec un effet explosif lorsqu'une
impulsion électrique rapide a haute intensité pgsseledit conducteur. Dans les détonateurs de
type sans percuteur, I'exploseur amorce une démmahimique dans un matériau de contact
fortement explosif comme le PETN (tétranitrate eetaérythritol). Dans les détonateurs a
percuteur, les gaz d'explosion du conducteur ékpatraménent un percuteur a franchir I'espace
de séparation et I'impact du percuteur sur un esiplamorce une détonation chimique. Dans
certains cas, le percuteur est actionné par unedanagnétique. L'expression détonateur a feuille
explosive peut se référer a un détonateur AP on ddtonateur a percuteur.

Charges, dispositifs et composants, comnie sui

a. 'charges formées' présentant toutes les casticiges suivantes:
1. poids net d'explosif supérieur a 90 g; et
2. diametre de I'enveloppe égal ou supérieur @m5

b. charges coupantes de forme linéaire présetutates les caractéristiques suivantes, et leurs
composants spécialement congus:
1. charge explosive de plus de 40 g/m; et
2. largeur égale ou supérieure a 10 mm;

c. cordeau détonant avec ame explosive de pl6g dg¢m;

d. outils de coupe, autres que ceux visés adalinn008.b., et outils de découpage ayant un pats
d'explosif supérieur a 3,5 kg.

Note technique:
Les ‘'charges formées' sont des charges explosorédaiforme vise a concentrer les effets de l@siph.
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1A102

1A202

1A225

1A226

1A227

Composants carbone-carbone réimprégnés @igig, congus pour les lanceurs spatiaux visés au
paragraphe 9A004 ou les fusées sondes visées agrapine 9A104.

Structures composites autres que cellessymé@aragraphe 1A002, sous forme de tubes etnpaésées

deux caractéristiques suivantes:
N.B.: VOIR EGALEMENT 9A010 ET 9A110.

a. un diametre intérieur compris entre 75 et 40Q Btm
b. fabriquées avec l'un des "matériaux fibreuxilaumenteux" visés aux alinéas 1C010.a.
ou 1C010.b. ou 1C210.a., ou avec des matériaumprégnés au carbone visés a l'alinéa 1C210.c.

Catalyseurs platinés spécialement concusépapés pour provoquer la réaction d'échange despiss
d'hydrogene entre I'hydrogéne et I'eau en vue déclgpération du tritium de I'eau lourde ou de la
production d'eau lourde.

Charges spéciales pouvant étre utilisées lpaéparation de I'eau lourde et de I'eau ordinetir
présentant les deux caractéristiques suivantes:

a. fabriquées en mailles de bronze phosphoreux ay@nun traitement chimique améliorant leur
mouillabilité; et
b. congues pour étre utilisées dans des toursstiladion sous vide.

Fenétres de blindage antirayonnements a kiauotgté (verre au plomb ou autre matériau), ptasén
toutes les caractéristiques suivantes, ainsi qus adres spécialement congus:

a. une 'superficie du coté froid' supérieure a @89
b. une masse volumique supérieure & 3 §/em
C. une épaisseur égale ou supérieure a 100 mm.

Note technique:
Au paragraphe 1A227, I'expression 'superficie di d¢fbid' désigne la superficie de vision de la&fea
exposée au niveau de radiation le plus bas dapslieation.
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1B
1B0OO1

Equipement d'essai, d'inspection et de productio

Equipements pour la production de fibregpréémprégnés, de préformés ou de matériaux "corgsisi
visés aux paragraphes 1A002 ou 1C010, comme s$lgtirs composants et accessoires
spécialement congus:

N.B.: VOIR EGALEMENT 1B101 ET 1B201.

a. machines pour le bobinage de filaments domnlesvements de mise en position, d'enroulement
et de bobinage de la fibre sont coordonnés et progrés selon trois ou plus de trois axes,
spécialement congues pour fabriquer des structwrekes produits laminés "composites” a partir
de "matériaux fibreux ou filamenteux";

b. machines pour la pose de bandes ou pour lerptatede cables de filaments dont les mouvements
de mise en position et de pose de bandes, de aibfdaments ou de feuilles sont coordonnés et
programmeés selon deux ou plus de deux axes, spé@at congues pour la fabrication de
structures "composites" pour cellules d'avions @lnmssiles’;

Note: A l'alinéa 1B001.b., 'missile’ désigne des systarnenplets de fusée et des systemes de
véhicules aériens sans équipage.

C. machines de tissages multidirectionnel/multidisiennel ou machines a entrelacer, y compris les
adaptateurs et les ensembles de modification, fimsar, entrelacer ou tresser les fibres en vue de
la fabrication de structures "composites";

Note technique:
Aux fins de l'alinéa 1B001.c., la technique d'ele@icement inclut le tricotage.

Note: L'alinéa 1B001.c. ne vise pas les machines textileé n'ont pas été modifiées en vue des
utilisations finales susmentionnées.

d. équipements spécialement congus ou adaptédgproduction de fibres de renforcement,
comme suit:

1. équipements pour la transformation de fibregmetes (telles que polyacrylonitrile,
rayonne, brai ou polycarbosilane) en fibres deaaetou en fibres de carbure de silicium,
y compris le dispositif spécial pour la tensionfilau cours du chauffage;

2. équipements pour le dépbt en phase vapeur peégé chimique d'éléments ou de
composés sur des substrats filamenteux chauffédg@dabrication de fibres de carbure
de silicium;
3. équipements pour l'extrusion par voie humideé&tamique réfractaire (telle que l'oxyde
d'aluminium);
4, équipements pour la transformation, par traitgrtfeermique, d'aluminium contenant des
fibres de matériaux précurseurs en fibres d'alumine
e. équipements pour la production, par la méthedrision a chaud, des fibres préimprégnées visées
al'alinéa 1C010.e;
f. équipements de vérification non destructive sdément congus pour les matériaux "composites”,
comme suit:
1. systemes de radiotomographie pour la vérificegio trois dimensions des défauts;
2. machines a commande numérique de contrble pasahs, dont les mouvements de

positionnement des émetteurs ou des récepteurs@ortonnés et programmeés
simultanément selon quatre axes ou davantage efuigdre les contours en trois
dimensions du composant inspecté.
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1B002 Equipements pour la production des alliagémiiiques, poudres d'alliages métalliques ou rizatgr
alliés, spécialement congus pour éviter la contatiun et spécialement congus pour étre utilisés dan
I'un des procédés visés a l'alinéa 1C002.c.2.
N.B.: VOIR EGALEMENT 1B102.

1B003 Ouitils, matrices, moules ou montages, polfolenage a I'état de superplasticité” ou le "s@edpar
diffusion” du titane, de I'aluminium ou de leurBaaes, spécialement congus pour la fabricatiotute
des produits suivants:

a. structures pour cellules d'avions ou structaégespatiales;
b. moteurs aéronautiques ou aérospatiaux; ou
C. composants spécialement congus pour les stasctisées a l'alinéa 1B003.a. ou pour les moteurs

visés a l'alinéa 1B003.b.

1B101 Equipements autres que ceux visés au patagfap001, pour la "production” de structures coritpes
comme suit, et leurs composants et accessoiremkpéent congus:
N.B.: VOIR EGALEMENT 1B201.

Note: Les composants et accessoires visés au paragrHph@l comprennent les moules, mandrins,
matrices, montages et outils servant a ébauchédynpériser, couler, fritter ou assembler les
structures composites, les stratifiés et leurs pitsdmanufacturés.

a. machines pour le bobinage de filaments ou mashie placement de fibres dont les mouvements
de mise en position, de bobinage et d'enroulemenfidres sont coordonnés et programmeés selon
trois ou plus de trois axes, spécialement concaeslp fabrication de structures composites ou de
produits stratifiés a partir de matériaux fibreuxftamenteux, ainsi que les commandes de
programmation et de coordination;

b. machines pour la pose de bandes dont les mouisme mise en position et de pose de bandes et
de feuilles sont coordonnés et programmeés seloxi aleplus de deux axes, spécialement congues
pour la réalisation de structures composites pellules de véhicules aériens et de "missiles";

C. équipements spécialement congus ou adaptésgparoduction” de "matériaux fibreux ou
filamenteux”, comme suit:

1. équipements pour la transformation de fibregmeéres (telles que polyacrylonitrile,
rayonne ou polycarbosilane), y compris le dispbsfiécial pour la tension du fil pendant
le chauffage;

2. équipements pour le dépbt en phase gazeusmdtike ou de composés sur des substrats
filamenteux chauffés;

3. équipements pour l'extrusion par voie humideé&tamique réfractaire (telle que l'oxyde
d'aluminium);

d. équipements spécialement congus ou adaptésepmaitement de la surface des fibres ou pour la
réalisation des préimprégnés et des préformés ais@aragraphe 9C110.
Note: Les équipements visés a l'alinéa 1B101.d. incllesntouleaux, tendeurs, matériels de
revétement, matériels de coupe et matrices "clgtker
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1B102

1B115

1B116

1B117

"Equipements de production" de poudre de lirsitéres que ceux visés au paragraphe 1B002, et
composants, comme sulit:
N.B.: VOIR EGALEMENT 1B115.b.

a. "équipements de production” de poudre de métalamt servir a la "production”, en
environnement contrdlé, de matériaux sphériquest@misés visés aux alinéas 1C011.a.,
1C011.b,, 1C111.a.1., 1C111.a.2. ou dans l'annexe 3

b. composants spécialement congus pour les "éqeipsrde production” visés au paragraphe 1B002
ou a l'alinéa 1B102.a.

Note: Le paragraphe 1B102 comprend:
a. les générateurs de plasma (propulseurs éledtratigues a arc a haute fréquence) pouvant
servir pour obtenir des poudres métalliques dépegée pulvérisation ou sphériques, le
processus étant organisé dans un environnementhagga;

b. les équipements d'électro-explosion utilisaplesr I'obtention de poudres métalliques
sphériques ou atomisées, le processus étant ogdaiss un environnement argon-eau;
c. les équipements pouvant servir pour la "produrctide poudres d'aluminium sphériques

par injection d'une matiére fondue dans un supp@ite (par exemple l'azote).

Equipements, autres que ceux Vvisés aux [aguiags 18002 ou 1B102, pour la production de prapgerg
et de constituants de propergols, comme suitue$ lsomposants spécialement congus:

a. "équipements de production” pour la "productida’manipulation ou les essais de réception des
propergols liquides ou de leurs constituants véaésalinéas 1C011.a., 1C011.b., ou au
paragraphe 1C111 ou a 'ANNEXE 3;

b. "équipements de production” pour la "productjda’'manipulation, le mélange, la polymérisation,
le moulage, I'emboutissage, l'usinage, I'extrusiottes essais de réception des propergols solides
ou de leurs constituants visés aux alinéas 1CQMIC&11.b., ou au paragraphe 1C111 ou a
'ANNEXE 3.
Note: L'alinéa 1B115.b. ne vise pas les mélangeurs parge, les mélangeurs en continu ou les
broyeurs a jet liquide. Pour le contréle des mélamng par charge, des mélangeurs en
continu ou des broyeurs a jet liquide, voir lesggnaphes 1B117, 1B118 et 1B119.

Note 1: Pour les équipements de production spécialemenfupour un usage militaire, voir
'ANNEXE 3.
Note 2: Le paragraphe 1B115 ne vise pas les équipemenrifardduction”, de manipulation et

d'essai de réception du carbure de bore.

Tuyeéres spécialement congues pour la fabricde matériaux dérivés par pyrolyse mis en fosomeun
moule, un mandrin ou un autre support a partirrdeyrseurs gazeux qui se décomposent a une
température comprise entre 1 573 K (1 300 °C)Et3K (2 900 °C) et a une pression comprise
entre 130 Pa et 20 kPa.

Mélangeurs par charge capables de mélangsivéie dans la fourchette de zéro a 13,326 kHa et
contréler la température dans le caisson de méjageésentant toutes les caractéristiques swgaatt
leurs composants spécialement congus:

a. une capacité volumétrique totale supérieuregaieé 110 litres; et
b. au moins un bras a mélanger/pétrir excentré.
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1B118 Mélangeurs en continu capables de mélangesnade dans la fourchette de zéro a 13,326 kHa et
contréler la température dans le caisson de méjamgsentant I'une des caractéristiques suivagtes,
leurs composants spécialement congus:

a. au moins deux bras a mélanger/pétrir; ou
b. un seul bras rotatif oscillant et présence desdlgroches a pétrir sur le bras et a l'intérieur d
caisson de mélange.

1B119 Broyeurs a jet liquide pouvant servir a mealebroyer les substances visées aux alinéas 1&011
1C011.b., ou au paragraphe 1C111 ou dans I'annexeléurs composants spécialement congus.

1B201 Machines pour le bobinage de filaments, augre celles visées aux paragraphes 1B001 ou 1B Gk
€équipements connexes, comme suit;

a. machines pour le bobinage de filaments présettates les caractéristiques suivantes:
1. les mouvements de mise en position, d'enrouleatatiembobinage de la fibre sont
coordonnés et programmés selon deux ou plus deadeas;
2. spécialement congues pour fabriquer des stextun des produits stratifiés composites a
partir de "matériaux fibreux ou filamenteux"; et
3. capables de faire tourner des rotors cylindscgllen diamétre compris entre 75 et 400 mm
et d'une longueur de 600 mm ou plus;
b. commandes servant a coordonner et programmerdebines pour le bobinage de filaments
spécifiées a l'alinéa 1B201.a.;
C. mandrins de précision destinés aux machineslpdaobinage de filaments spécifiées a

l'alinéa 1B201.a.

1B225 Cellules électrolytiques pour la productienfidor, dont la capacité de production dépasseg2®® fluor
par heure.
1B226 Séparateurs électromagnétiques d'isotopaeus@our ou équipés de sources ioniques unigues ou

multiples capables de produire un courant totdhteeau ionique de 50 mA ou plus.

Note: Le paragraphe 1B226 comprend les séparateurs:
a. capables d'enrichir des isotopes stables;
b. dans lesquels les sources d'ions et les collextge trouvent a l'intérieur du champ
magnétique et ceux dans lesquels ils sont extéri@uichamp.

1B227 Convertisseurs pour la synthése de I'ammouraEs de synthése de I'ammoniac dans lesquelsz
servant a la synthése (azote et hydrogéne) esiiteXtine colonne d'échange ammoniac/hydrogéne a
haute pression et I'ammoniac synthétisé réintrathnt la méme colonne.
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1B228 Colonnes de distillation cryogéniques a hgdrme possédant toutes les caractéristiques susvante
a. congues pour fonctionner a une températuraentérde 35 K (238 °C) ou moins;
b. congues pour fonctionner a une pression intdrida 0,5 a 5 MPa (5 a 50 atmosphéres);
C. fabriquées:
1. soit en acier inoxydable de la série 300 avecfaible teneur en soufre, dont le numéro de
grain, selon la norme ASTM (ou une norme équivalrast égal ou supérieur a 5; ou
2. soit en matériaux équivalents compatibles aveetita cryogénie; et
d. avec un diameétre intérieur égal ou supérieunaet une longueur effective égale ou supérieure
asm.
1B229 Colonnes d'échange a plateaux eau-acideydtilflue et 'contacteurs internes', comme suit:

N.B.: Pour les colonnes spécialement concues opapées pour la production d'eau lourde,
voir 0B004.

a. colonnes d'échange a plateaux eau-acide sulffogdiprésentant toutes les
caractéristiques suivantes:
1. capables de fonctionner a des pressions de 2dphus;
2. fabriquées en acier au carbone dont le numégraie, selon la norme ASTM (ou une
norme équivalente), est égal ou supérieur_ a 5; et
3. ayant un diametre de 1,8 m ou plus.

b. ‘contacteurs internes' pour les colonnes d'@ehamplateaux eau-acide sulfhydrique visés a
l'alinéa 1B229.a.
Note technique:
Les 'contacteurs internes' des colonnes sont ldésgux segmentés dont le diamétre utile
assemblé est égal ou supérieur a 1,8 m; ils som¢w® pour faciliter le contact a contre-courant
et fabriqués en aciers inoxydables dont la teneucabone est égale ou inférieure a 0,03 %. I
peut s'agir de plateaux perforés, de plateaux ape, de plateaux a calotte ou de plateaux
a turbo-grille.

1B230 Pompes capables de faire circuler des sokitiaun catalyseur d'amidure de potassium concentré
dilué dans de 'ammoniaque liquide (KMNHs), possédant toutes les caractéristiques suivantes:
a. parfaitement étanches a l'air (c'est-a-dirdéehermétiquement);
b. une capacité supérieure a 8 3hmet
C. l'une des caractéristiques suivantes:
1. pour les solutions d'amidure de potassium cdanééh % ou plus), une pression de
fonctionnement de 1,5 a 60 MPa; ou
2. pour les solutions d'amidure de potassium ditugins de 1 %), une pression de

fonctionnement de 20 & 60 MPa.
1B231 Installations ou unités, et équipements corac le tritium, comme suit:

a. installations, ou unités pour la productiorrdeupération, I'extraction, la concentration ou la
manipulation de tritium;

b. équipements pour les installations ou unitégitiem, comme suit:
1. unités de refroidissement a I'hydrogéne ouéiliim, capables de refroidir jusqu'a 23 K
(-250°C) ou moins, avec une capacité d'extractmtacthaleur supérieure a 150 W;
2. systemes de stockage ou de purification despsstde I'hnydrogéne utilisant des hydrures

métalliques comme support de stockage ou de patiific.
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1B232 Turbodétendeurs ou turbodétendeurs-compnessgeiésentant les deux caractéristiques suivantes:

a. concgus pour fonctionner a une température égaieférieure a 35 K (-238 °C); et
b. concgus pour un débit d'hydrogene égal ou supéaid 000 kg/h.

1B233 Installations ou unités, et équipements feeéparation des isotopes du lithium, comme suit:
a. installations ou unités pour la séparation gew®pes du lithium;
b. équipements pour la séparation des isotopeighilunh, comme suit:
colonnes chargées d'échange liquide-liquideialedeent congues pour les amalgames
du lithium;
2. pompes a mercure ou amalgame de lithium;
3. cellules d'électrolyse pour amalgame de lithium;
4, évaporateurs pour solution concentrée d'hydmexiglithium.
1C  Matiéres

Note technique:

Métaux et alliages:
Sauf disposition contraire, aux paragraphes 1C0QICA12, on entend par 'métaux’ et 'alliages' lemfs
brutes et demi-produits suivants:

Formes brutes:

Anodes, billes, barreaux (y compris barreaux eféaiet barres a fil), billettes, blocs, blooms dues,
tourteaux, cathodes, cristaux, cubes, dés, grdimgots, masses, granulés, gueuses (de fonte)repud
rondelles, grenaille, brames, lopins, éponge, ba&s;

Demi-produits (revétus ou non, plaqués, perforémgnnés):

a. Matériaux corroyés ou travaillés, fabriqués @minage, étirage, extrusion, forgeage, filage phoc,
pressage, grenage, atomisation et broyage, a savoinieres, profilés/laminés, cercles, disques,
poussiere, paillettes, feuilles et lames, piecegéies, tole, poudre, objets pressés, pieces
embouties/frappées, rubans, anneaux, barres/baggipttcompris les baguettes de soudage nues, le fil
machine et le fil laminé), profilé, laminé, télasek, feuillards, tuyaux et tubes (y compris dewlsy des
carrés et des creux)], fil étiré ou filé;

b. Matériaux moulés produits en sable, sous pressino moule métallique, en moule de platre ou ureau
type de moule, y compris le moulage sous hautesipredes formes frittées et les formes obtenues pa
métallurgie des poudres.

Le contréle ne doit pas étre rendu inopérant pabikEs de I'exportation de formes non énuméréeteptiies
étre des produits finis mais constituant en fag ttemes brutes ou des demi-produits.
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1C001 Matériaux spécialement concus pour absoesesrides électromagnétiques ou polyméres
intrinséquement conducteurs, comme suit:
N.B.. VOIR EGALEMENT 1C101.

a. matériaux pour I'absorption de fréquences sepeas & 2 x fHz et inférieures & 3 x 1Hz;
Note 1: L'alinéa 1C001.a. ne vise pas:
a. les absorbeurs de type "cheveu", constituégdesfnaturelles ou
synthétiques, a charge non magnétique pour perenkdfosorption;
b. les absorbeurs n'ayant pas de perte magnétitprt, la surface incidente est

de forme non plane, comprenant pyramides, cOnésnps et
surfaces spiralées;

C. les absorbeurs plans présentant toutes les ¢anatiques suivantes:
1. constitués:
a. de matériaux en mousse plastique (flexiblesamufiexibles) a

charge de carbone, ou de matériaux organiquesnyis les
liants, produisant un écho de plus de 5 % par rappa métal
sur une largeur de bande supérieure a 15 % dedguence
centrale de I'énergie incidente, et incapablesél@ster a des
températures de plus de 450 K (177 °C); ou

b. de matériaux céramiques produisant un écho de @& 20 %
par rapport au métal sur une largeur de bande sigquée
a +15 % de la fréquence centrale de I'énergiedecite, et
incapables de résister a des températures de @00 K
(527 °C);

Note technique:

Les échantillons pour essais d'absorption concernan

l'alinéa 1C001.a., note 1.c.1., devraient étre arr€ dont le coté

mesure au moins 5 longueurs d'onde de la fréquesictale et placé

dans le champ lointain de la source rayonnante.

2. résistance a la traction inférieure a 7 x 1061, et
3. résistance a la compression inférieure a 14 8 Ndm2;
d. les absorbeurs plans constitués de ferriteéfeitiprésentant toutes les
caractéristiques suivantes:
1. densité supérieure a 4,4; et
2. température de fonctionnement maximale de 587K °C).
Note 2: La note 1 de l'alinéa 1C001.a. n'exclut aucunerdestcontroles, les matiéres

magnétiques assurant I'absorption lorsqu'elles socdrporées dans la peinture.

b. matériaux pour I'absorption de fréquences sepées a 1,5 x TOHz et inférieures
a 3,7 x 16* Hz et non transparents dans le domaine visible;

C. matériaux polymeéres intrinsequement conductaymst une ‘conductivité électrique volumique'
supérieure & 10 000 S/m (Siemens par métre) olrésistivité surfacique (superficielle)'
inférieure & 100 ohms/ma base d'un ou de plusieurs des polyméres saivant
1. polyaniline;

2. polypyrrole;

3. polythiophéne;

4, polyphényléne-vinyléne; ou

5. polythiényléne-vinyléne.

Note technigue:

La 'conductivité électrique volumique' et la 'réisisé surfacique (superficielle)' sont déterminées
conformément a la norme ASTM D-257 ou a des éaqntahationaux.
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1C002

Alliages métalliques, poudres d'alliages Higtes ou matériaux alliés, comme suit:
N.B.: VOIR EGALEMENT 1C202.

Note: Le paragraphe 1C002 ne vise pas les alliages figitals, poudres d'alliages métalliques ou

matériaux alliés pour le revétement de substrats.

Notes techniques:

1.

2.

3.

Les alliages métalliques cités au paragraphedZ¢ont les alliages contenant un pourcentage
plus élevé en poids du métal indiqué que de touealkement.

La 'tenue au fluage-rupture' doit étre mesuréefarmément a la norme E-139 de 'ASTM ou a
des équivalents nationaux.

La 'résistance a la fatigue oligocyclique' déiite mesurée conformément a la norme E-606 de
I'ASTM, 'méthode recommandée pour l'essai de aggista la fatigue oligocyclique a amplitude
constante’, ou ses équivalents nationaux. L'essiaétie axial avec un rapport moyen de l'effort
minimal a l'effort maximal égal a 1 et un coeffitiele concentration des contrainteg @gal a 1.
Le rapport moyen de I'effort minimal a I'effort nmagl désigne la contrainte maximale moins la
contrainte minimale divisée par la contrainte maaien

aluminiures, comme suit:

1. aluminiures de nickel contenant au minimum 18r¥4poids d'aluminium, au
maximum 38 % en poids d'aluminium, et au moinslédmént d'alliage additionnel;

2. aluminiures de titane contenant 10 % en poidglesid'aluminium, et au moins un élément
d'alliage additionnel;

alliages métalliques, comme suit, fabriquésréirpde matiéres visées a l'alinéa 1C002.c.:

1. alliages de nickel présentant I'une des caiatitires suivantes:
a. une 'tenue au fluage-rupture' de 10 000 hewrg@dug & 923 K (650 °C) sous une
contrainte de 676 MPa; ou
b. une ‘'résistance a la fatigue oligocyclique' d®Q0 cycles ou plus & 823 K (550 °C)
sSous une contrainte maximale de 1 095 MPa;

2. alliages de niobium présentant I'une des caistitiies suivantes:
a. une 'tenue au fluage-rupture' de 10 000 hewrgdus a 1 073 K (800 °C) sous une
contrainte de 400 MPa; ou
b. une 'résistance a la fatigue oligocyclique' d®Q0 cycles ou plus a 973 K (700 °C)
sous une contrainte maximale de 700 MPa;

3. alliages de titane présentant I'une des carsiiggies suivantes:
a. une 'tenue au fluage-rupture' de 10 000 hewrg@dug & 723 K (450 °C) sous une
contrainte de 200 MPa; ou
b. une 'résistance a la fatigue oligocyclique' d®Q0 cycles ou plus & 723 K (450 °C)
sSous une contrainte maximale de 400 MPa,;

4, alliages d'aluminium présentant I'une des céaratiques suivantes:
a. une résistance a la traction égale ou supéred®d MPa a 473 K (200 °C); ou
b. une résistance a la traction égale ou supéréediess MPa a 298 K (25 °C);
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1C002 b. suite

5.

alliages de magnésium présentant toutes lestéastiques suivantes:
a. une résistance a la traction égale ou supéreddd MPa; et
b. un taux de corrosion inférieur a 1 mm/an daressalution aqueuse de chlorure de

sodium a 3 % mesuré conformément a la norme G-3A8&M ou a des
équivalents nationaux;

C. poudres ou particules d'alliages métalliquessgmtant toutes les caractéristiques suivantes:
1. constituées de l'un des systéemes de compositivants:
Note technigue:
Dans les points suivants, X = un ou plusieurs élénd'alliages.
a. alliages de nickel (Ni-Al-X, Ni-X-Al) qualifiépour les piéces et composants de
moteurs a turbine, c'est-a-dire avec moins de paitcules non métalliques
(introduites au cours du processus de fabricatierp)lus de 10Q0m
pour 10 particules d'alliages;
b. alliages de niobium (Nb-Al-X ou Nb-X-Al, Nb-Si-¥u Nb-X-Si, Nb-Ti-X
ou Nb-X-Ti);
c. alliages de titane (Ti-Al-X ou Ti-X-Al);
d. alliages d'aluminium (Al-Mg-X ou
Al-X-Mg, Al-Zn-X ou Al-X-Zn,
Al-Fe-X ou Al-X-Fe); ou
e. alliages de magnésium (Mg-Al-X ou Mg-X-Al);
2. obtenues dans un environnement contrélé padésrprocédés suivants:
a "atomisation sous vide";
b "atomisation par gaz";
C. "atomisation centrifuge";
d. "trempe brusque”;
e "trempe sur rouleau" et "pulvérisation";
f. "extraction en fusion" et "pulvérisation”; ou
g "alliage mécanique"; et
3. capables de constituer les matériaux visés kmseaa 1C002.a. ou 1C002.b.;
d. matériaux alliés, présentant toutes les caiatitgres suivantes:
1. constitués de I'un des systemes de compositsés @ 'alinéa 1C002.c.1.;
2. sous forme de paillettes, rubans ou barres mjmte
3. obtenus dans un environnement contrélé padbsprocédés suivants:

a. "trempe brusque";
b. "trempe sur rouleau”; ou
c. "extraction en fusion".
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1C003

1C004

1C005

Métaux magnétiques, de tous types et sotestéarmes, présentant I'une des caractéristiquesrges:

a. perméabilité relative initiale égale ou supérein120 000 et épaisseur égale ou inférieure
a 0,05 mm;

Note technique:
La mesure de la perméabilité initiale doit étréeefuée sur des métaux entierement recuits.

b. alliages magnétostrictifs présentant I'une @eaatéristiques suivantes:
1. une magnétostriction & saturation supérieurecd6’; ou
2. un facteur de couplage magnétomécanique (Krieupé 0,8; ou
C. feuillards d'alliage amorphe ou 'nanocristapirdsentant toutes les caractéristiques suivantes:
1. une composition comprenant au moins 75 % ensptader, de cobalt ou de nickel;
2. une induction magnétique a saturatiog) @jale ou supérieure a 1,6 T; et
3. une des caractéristiques suivantes:
a. une épaisseur égale ou inférieure a 0,02 mm; ou
b. une résistivité électrique égale ou supériele<d 0* ohm/cm.

Note technique:
A l'alinéa 1C003.c., on entend par 'nanocristallifes matériaux ayant une granularité cristalline,

déterminée par diffraction de rayons X, inférieoreégale a 50 nm.

Alliages d'uranium titane ou alliages de stiéige & "matrice" a base de fer, de nickel ou deesu
présentant toutes les caractéristiques suivantes:

masse volumique supérieure a 17,5 §/cm

limite élastique supérieure a 880 MPa;
résistance a la rupture supérieure a 1 270 EiPa;
allongement supérieur a 8 %.

oooTp

Conducteurs "composites" "supraconducteur&dregueurs supérieures a 100 m ou ayant une masse
supérieure a 100 g, comme suit:

a. conducteurs "composites” "supraconducteurs'ecamt un ou plusieurs ‘filaments' au
niobium-titane, présentant toutes les caractétisscsuivantes:
1. intégrés dans une "matrice" autre qu'une "n&tide cuivre ou d'un mélange a base de
cuivre; et
2. ayant une section transversale d'une surfaéeénfe a 0,28 x IOmn? (6 pm de diamétre
pour les 'filaments' circulaires);
b. conducteurs "composites" "supraconducteurs"titaas d'un ou de plusieurs ‘filaments'
"supraconducteurs” autres qu'au niobium-titanesguriant toutes les caractéristiques suivantes:
1. "température critique", a une induction magnéiqulle, supérieure a 9,85 K
(-263,31 °C); et
2. persistance de I'état "supraconducteur" a unpdeature de 4,2 K

(-268,96 °C) lorsqu'ils sont exposés a un champndiague orienté dans toute direction
perpendiculaire a lI'axe longitudinal du conductturorrespondant a une induction
magnétique de plus de 12 T, avec une densité damoritique supérieure & 1 750 A/fim
sur I'ensemble de la section transversale du céeduyc

C. conducteurs "composites” "supraconducteurs”ecit un ou plusieurs ‘filaments'
"supraconducteurs” dont I'état "supraconducteurSipi au dela d'une température de 115 K
(-158,16 °C).

Note technique:
Aux fins du paragraphe 1C005, les ‘filaments' petge présenter sous forme de fils, cylindrassfil

bandes ou rubans.
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1C006 Fluides et substances lubrifiantes, comnte sui
a. fluides hydrauliques contenant comme ingréddeintipal I'un des produits suivants:
1. 'huiles d'hydrocarbures siliconés synthétiqumésentant toutes les

caractéristiques suivantes:

Note technique:

Aux fins de l'alinéa 1C006.a.1., les 'huiles d'logdrbures siliconés' contiennent
exclusivement du silicium, de I'nydrogene et dibcae.

a. Un 'point d'éclair' a plus de 477 K (204 °C);

b. Un 'point d'écoulement' a 239 K (-34 °C) ou mspin

C. Un 'indice de viscosité' de 75 ou plus; et

d. Une 'stabilité thermique' a 616 K (343 °C); ou

2. ‘chlorofluorocarbures' présentant toutes leaatéristiques suivantes:
Note technique:
Aux fins de l'alinéa 1C006.a.2., les ‘chloroflucadaures' contiennent exclusivement du
carbone, du fluor et du chlore.

a. Pas de 'point d'éclair’;
b. Une 'température d'allumage spontané' a pl@de« (704 °C);
C. Un 'point d'écoulement' a 219 K (-54 °C) ou mspin
d. Un 'indice de viscosité' de 80 ou plus; et
e. Un point d'ébullition a 473 K (200 °C) ou plus;
b. substances lubrifiantes contenant comme ingnégigéncipal I'un des produits suivants:
1. éthers ou thio-éthers de phénylénes, d'alkylgbép, ou leurs mélanges, contenant plus de

deux fonctions éther ou thio-éther ou leurs mélange

2. fluides silicones fluorés ayant une viscosit&niatique mesurée a 298 K (25 °C)
inférieure & 5 000 mffs (5 000 centistokes);

C. fluides d'amortissement ou de flottaison d'ume@ supérieure a 99,8 %, contenant moins de 25
particules d'une taille égale ou supérieure a@d@our 100 ml et constitués de 85 % au moins de
I'un des produits suivants:

1. dibromotétrafluoréthane;
2. polychlorotrifluoroéthyléne (modifications huilges et cireuses seulement); ou
3. polybromotrifluoroéthyléne;
d. liquides de refroidissement électroniques flearbonés présentant toutes les
caractéristiques suivantes:
1. une teneur en poids de 85 % ou plus de l'unswestances suivantes ou de
leurs mélanges:
a. formes monomeres de perfluoropolyalkyletherzinas ou
d'éthers perfluoroaliphatiques;
b. perfluoroalkylamines;
c. perfluorocyclanes; ou
d. perfluoroalcanes;
2. une masse volumique de 1,5 g/ml ou plus a 268K C);
3. a I'état liquide a 273 K (0 °C); et
4, une teneur en poids en fluor supérieure ou egéle%.
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1C006

1C007

suite

Note technique:
Aux fins du paragraphe 1C006:

1.

2.

3.

le 'point d'éclair' est déterminé au moyen dmkthode Cleveland a vase ouvert, décrite dans la
norme D-92 de 'ASTM, ou des équivalents nationaux;

le 'point d'écoulement’ est déterminé au mogela anéthode décrite dans la norme D-97 de
I'ASTM, ou des équivalents nationaux;

I"indice de viscosité' est déterminé au moyetadnéthode décrite dans la norme D-2270 de
I'ASTM, ou des équivalents nationaux;

la 'stabilité thermique' est déterminée au mayeta méthode suivante, ou équivalents
nationaux: 20 ml du fluide a l'essai sont placéaslane chambre de 46 ml en acier inoxydable du
type 317, contenant une bille de chacun des matésaivants: acier a outils M-10, acier 52100
et bronze de qualité de marine (60 % Cu, 39 % Zff % Sn); ces billes ont un diamétre
(nominal) de 12,5 mm. La chambre est purgée atkazzellée sous pression atmosphérique et la
température est portée a 644 +6 K (371 +6 °Cingtintenue a ce niveau pendant 6 heures.
L'échantillon est considéré comme thermiquemenmlests, a la fin du processus décrit ci-dessus,
toutes les conditions suivantes sont remplies:

a. la perte de poids pour chaque bille de métalrdérieure a 10 mg/mfde la surface de
la bille;

b. I'abaissement de la viscosité initiale, étakli@ll K (38 °C), est inférieur a 25 %; et

C. l'indice d'acidité totale ou l'indice d'alcaliéi totale est inférieur a 0,40;

la 'température d'allumage spontané' est déteémiau moyen de la méthode décrite dans la
norme E-659 de 'ASTM, ou des équivalents nationaux

Matériaux de base pour céramiques, matéc@wmiques non "composites”, matériaux "composaes”
"matrice” céramique et matériaux précurseurs, cosuite

N.B.:

a.

VOIR EGALEMENT 1C107.

matériaux de base constitués de borures de sfarples ou complexes, ayant un total d'impuretés
métalliques, non comprises les adjonctions intemidies, de moins de 5 000 ppm, et une
dimension particulaire moyenne égale ou infériéubemicrometres, et n'ayant pas plus de 10 %
de particules de plus de ufn;

matériaux céramigques non "composites”, sousddorate ou de demi-produits, composés de
borures de titane ayant une densité égale ou supéra 98 % de la valeur théorique;
Note: L'alinéa 1C007.b. ne vise pas les abrasifs.

matériaux "composites” céramiques-céramiquesarice” de verre ou d'oxyde renforcés avec
des fibres, présentant toutes les caractéristisuigantes:

1. obtenus a partir de I'un quelconque des matésaivants:
a. Si-N;
b. Si-C;

c. Si-Al-O-N; ou
d. Si-O-N; et
2. ayant une "résistance spécifique a la tractmpérieure & 12,7 x ién;

matériaux "composites" céramiques-céramiques; au sans phase métallique continue,
contenant des particules, des trichites ou desdijlitans lesquels les carbures ou nitrures de
silicium, de zirconium ou de bore constituent leatrice";
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1C007 suite

e. matériaux précurseurs, a savoir matériaux palgsn@u métallo-organiques spéciaux, pour la

production de toute(s) phase(s) des matériaux piaébalinéa 1C007.c., comme suit:

1. polydiorganosilanes (pour la production de ceglile silicium);

2. polysilazanes (pour la production de nitruresitieium);

3. polycarbosilazanes (pour la production de céyaes a base de silicium, de carbone et
d'azote);

f. matériaux "composites" céramiques-céramiquasatrice” d'oxyde ou de verre, renforcés avec
des fibres continues correspondant a I'un quelc®dgs systemes suivants:

1. Al,O3; ou
2. Si-C-N.
Note L'alinéa 1C007.f. ne vise pas les matériaux "cosiies" contenant des fibres
correspondant a I'un de ces systemes qui ont wistaéce a la traction de moins
de 700 MPa a1 273 K (1 000 °C) ou une résistanciumge en traction de plus de 1 % de
déformation par fluage pour une charge de 100 MPa2x3 K (1 000 °C)
pendant 100 heures.
1C008 Substances polymeres non fluorées, comme suit
a. 1. bismaléimides;
2. polyamidimides aromatiques;
3. polyimides aromatiques;
4 polyétherimides aromatiques ayant une tempérakeitransition vitreuse glsupérieure
a 513 K (240 °C);
Note: L'alinéa 1C008.a. vise les substances sous fofasible" liquide ou solide,
y compris sous forme de résine, de poudre, deligaste film, de feuille, de
bande ou de ruban.
N.B.: Pour les polyimides aromatiques non "fusibles"ssfaume de film, de feuille,
de bande ou de ruban, voir paragraphe 1A003.

b. copolymeéres cristaux liquides thermoplastiqagant une température de déformation supérieure
a 523 K (250 °C) mesurée conformément a la norr@ens-2 (2004), méthode A, ou équivalents
nationaux, sous une charge de 1,80 Nlmencomposés de:

1. l'une des substances suivantes:
a. phényléne, biphényléne ou naphtaléne; ou
b. phényléne, biphényléne ou naphtaléne substiameédu méthyle, du butyle tertiaire
ou du phényle; et
2. l'une des substances suivantes:
a. acide téréphtalique;
b. acide 6-hydroxy 2-naphtoique; ou
C. acide 4-hydroxybenzoique;

C. non utilisé;

d. polyaryléne cétones;

e. sulfures de polyaryléne, dans lesquels le grangléne est constitué de biphényléne, de

triphényléne ou de leurs combinaisons;
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1C008

1C009

1C010

suite

f. polybiphénylenéthersulfone ayant une ‘tempeéeatigr transition vitreuse g supérieure a 513 K
(240 °C).

Note technigue:
La ‘température de transition vitreuse,(Tdes substances visées au paragraphe 1C008 testrigée

conformément a la méthode décrite dans la normellBZ37-2 (1999) ou équivalents nationaux.
Composés fluorés non traités, comme suit:

a. copolymeres de fluorure de vinylidéne ayantstngcture cristalline béta de 75 % ou plus
sans étirage;

b. polyimides fluorés, contenant 10 % ou plus derficombinég;
C. élastomeres en phosphazéne fluoré, contenart @0 plus de fluor combiné.
"Matériaux fibreux ou filamenteux" suscemthtl'étre utilisés dans des structures ou produntmés

"composites" & "matrice" organique, métallique ewcdrbone, comme suit:
N.B.: VOIR EGALEMENT 1C210 ET 9C110.

a. "matériaux fibreux ou filamenteux" organiquedgantant toutes les caractéristiques suivantes:
1. un "module spécifique" supérieur a 12,7 R et
2. une "résistance spécifique a la traction" sepee & 23,5 x Iam:;

Note: L'alinéa 1C010.a. ne vise pas le polyéthyléne.

b. "matériaux fibreux ou filamenteux" au carbonégentant toutes les caractéristiques suivantes:
1. un "module spécifique” supérieur & 12,7 &0 et
2. une "résistance spécifique a la traction" sepiée & 23,5 x T0n;

Note: L'alinéa 1C010.b. ne vise pas les tissus fabrigupartir de "matériaux fibreux ou
filamenteux" destinés a la réparation de structuragproduits laminés d"aéronefs
civils", dont les dimensions ne dépassent pas 108 ¢00 cm par feuille.

Note technique:

Les propriétés des matériaux décrits a l'alinéa 1@0. doivent étre déterminées par les méthodes

recommandées SRM 12 a 17 de la SACMA, suivantiaentsO 10618 (2004), point 10.2.1,
méthode A, ou par des méthodes nationales équtealeiessais de cables et fondées sur la
moyenne des lots.

janvier 2010



Ordonnance sur le contrdle des biens 946.202.1

1C010 suite
C. "matériaux fibreux ou filamenteux" inorganiqueésentant toutes les caractéristiques suivantes:
1. un "module spécifique" supérieur a 2,54 & et
2. un point de fusion, de dissociation ou de sudtiom supérieur a 1 922 K (1 649 °C) en

environnement inerte;
Note: L'alinéa 1C010.c. ne vise pas:
a. les fibres d'alumine polycristalline, polyphastaliscontinue, sous forme de fibres
hachées ou de nattes irréguliéres, contenant 3 %lasien poids de silice et ayant
un "module spécifique” inférieur & 10 x 6;
b. les fibres de molybdéne et d'alliages de molyedée

C. les fibres de bore;
d. les fibres céramiques discontinues dont le péntusion, de dissociation ou de
sublimation est inférieur a 2 043 K (1 770 °C) ewieonnement inerte.
d. "matériaux fibreux ou filamenteux" présentamié des caractéristiques suivantes:
1. constitués de I'un des éléments suivants:
a. polyétherimides visés a l'alinéa 1C008.a.; ou
b. substances visées aux alinéas 1C008.b. a 1GQf8.f
2. constitués de matériaux visés par les aliné840@d.1.a. ou 1C010.d.1.b. et "mélangés” a

d'autres fibres visées aux alinéas 1C010.a., 16040.1C010.c.;

e. fibres imprégnées de résine ou de brai (préigmges), fibres revétues de métal ou de carbone
préformées), ou "préformes de fibre de carboneafime suit:

1. constituées de "matériaux fibreux ou filamenteusés aux alinéas 1C010.a., 1C010.b.
ou 1C010.c.;

2. constituées de "matériaux fibreux ou filamenteanganiques présentant toutes les
caractéristiques suivantes:
a. une "résistance spécifique a la traction" sepéeia 17,7 x Tam;
b. un "module spécifique” supérieur & 10,15 Xrho
c. non visées aux alinéas 1C010.a. ou 1C010.b.; et
d lorsqu'elles sont imprégnées de substancessveséparagraphe 1C008 ou a
l'alinéa 1C009.b., ayant une ‘température de tianstitreuse (J)' supérieure
a 383 K (110 °C), ou de résines phénoliques ouyamss ayant une 'température de
transition vitreuse (J)' €gale ou supérieure a 418 K (145 °C).

Notes:L'alinéa 1C010.e. ne vise pas:

a. les "matériaux fibreux ou filamenteux" au carbomprégnés de résines époxydes
(préimprégnés) destinés a la réparation de struegusu produits laminés
d"aéronefs civils", dont les dimensions ne dépaissas 100 x 100 cm par feuille;

b. les préimprégnés lorsqu'ils sont imprégnés dees phénoliques ou époxydes
ayant une ‘température de transition vitreusg)'(ififérieure & 433 K (160 °C) et
une température de cuisson inférieure a la 'temjpgeade transition vitreuse'.

Note technique:
La ‘température de transition vitreuse,(Tdes substances visées a l'alinéa 1C010.e. est

déterminée conformément a la méthode séche déeritela norme ASTM D-3418. La
‘température de transition vitreusegfTdes résines phénoliques ou époxydes est détsemin
conformément a la méthode séche décrite dans lm@&STM D-4065 a une fréquence de 1 Hz et
a une vitesse de chauffage de 2 K (°C) par minute.
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1C011

1C012

1C101

Métaux et composés, comme suit:
N.B.: VOIR EGALEMENT L'’ANNEXE 3 et 1C111.

a. métaux dont la dimension particulaire est iefére a 6Qum, qu'ils soient a grains sphériques,
atomisés, sphéroidaux, en flocons ou pulvérisésigiaés a partir d'un matériau ayant une teneur
de 99 % ou plus de zirconium, de magnésium etuts Hliages;

Note technique:

La teneur naturelle du zirconium en hafnium (géferent de 2 a 7 %) est comptée avec

le zirconium.

Note: Les métaux ou alliages énumérés a l'alinéa 1COXkbaat visés, qu'ils soient ou non
encapsulés dans de I'aluminium, du magnésium,rdargum ou du béryllium.

b. le bore ou le carbure de bore d'une pureté muypérou égale a 85 % et dont la dimension
particulaire est inférieure ou égale a,60;
Note: Les métaux ou alliages énumérés a l'alinéa 1COXbint visés, qu'ils soient ou non
encapsulés dans de I'aluminium, du magnésium,rdargum ou du béryllium.

C. le nitrate de guanine;
d. la nitroguanidine (NQ) (CAS 556-88-7).

Matiéres comme suit:

Note technique:
Ces matieres sont généralement utilisées pouralesss de chaleur nucléaires.

a. plutonium sous une forme quelconque dont lauteisetopique en plutonium 238 est supérieure
a 50 % en poids;
Note: L'alinéa 1C012.a. ne vise pas:
a. des envois portant sur une teneur en plutonigatedou inférieure a 1 gramme;
b. des envois égaux ou inférieurs a trois "grameféectifs" lorsqu'ils sont contenus
dans un organe détecteur d'un instrument.

b. neptunium 237 "préalablement séparé", sousamesf quelconque.
Note: L'alinéa 1C012.b. ne vise pas les envois ayant@meur en neptunium 237 égale ou
inférieure a 1 gramme.

Matériaux et dispositifs servant a la rédurcties éléments observables tels que la réflectiadar, les
signatures ultraviolettes/infrarouges et acoustgaatres que ceux visés au paragraphe 1C001,
utilisables dans les 'missiles' et leurs sous-mys$eou dans les véhicules aériens sans équipagears
paragraphe 9A012.

Note 1: Le paragraphe 1C101 couvre:
a. les matériaux de structure et les revétemerésiafement congus pour réduire la
réflectivité radar;
b. les revétements, y compris les peintures, sledeent congus pour réduire ou

adapter la réflectivité ou I'émissivité dans lesilas micro-onde, infrarouge ou
ultraviolet du spectre électromagnétique.
Note 2: Le paragraphe 1C101 ne couvre pas les revétenugifisgs spécialement pour l'isolation
thermique des satellites.

Note technique:
Au paragraphe 1C101, le terme 'missile’ désignesgieemes complets de fusée et des systémes de
véhicules aériens sans équipage, dont la portéatestoins égale a 300 km.
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1C102 Matériaux carbone-carbone resaturés et pgsylcongus pour les lanceurs spatiaux visés au
paragraphe 9A004 ou les fusées sondes visées riOPdiO4.

1C107 Graphite et matériaux céramiques autres eure \dsés au paragraphe 1C007, comme suit:
a. graphites a grain fin dont la masse volumiquetgale ou supérieure & 1,72 glcmesurée

a 288 K (15 °C), et dont la taille des grains ef#rieure ou égale a 1Q@n, utilisables dans les
tuyéres de fusées et les nez de corps de rentriégeuavent étre usinés pour obtenir les
produits suivants:

1. cylindres d'un diamétre égal ou supérieur arifet d'une longueur égale ou supérieure
a 50 mm;
2. tubes d'un diamétre intérieur égal ou supéaets mm et d'une épaisseur de paroi égale ou
supérieure a 25 mm et d'une longueur égale ouisupéra 50 mm; ou
3. blocs ayant des dimensions égales ou supériaur2® mm x 120 mm x 50 mm;
N.B.: Voir également 0C004
b. graphites pyrolytiques ou fibreux renforcésisaibles dans les tuyeres de fusées et les neze co

de rentrée utilisables dans les "missiles”, leséars spatiaux visés au paragraphe 9A004 ou les
fusées sondes visées au paragraphe 9A104;
N.B.: Voir également 0C004

C. matériaux composites céramiques (constantectligjee inférieure a 6 a toute fréquence
entre 100 MHz et 100 GHz) utilisables sur les rademntilisables dans les "missiles”, les lanceurs
spatiaux visés au paragraphe 9A004 ou les fuséeleswisées au paragraphe 9A104;

d. blocs bruts usinables de céramiques non cutgencées au carbure de silicium, utilisables dans
les nez utilisables dans les "missiles”, les largepatiaux visés au paragraphe 9A004 ou les
fusées sondes visées au paragraphe 9A104;

e. matériaux composites céramiques renforcés dueade silicium utilisables dans les pointes, les
véhicules de rentrée et les volets de tuyere aiiles dans les "missiles”, les lanceurs spatiaux
visés au paragraphe 9A004 ou les fusées sondes\aséparagraphe 9A104.

1C111 Propergols et leurs composants chimiqueesaque ceux spécifiés au paragraphe 1C011, comitne s
a. substances propulsives:
1. poudre d'aluminium a grain sphérique, autreaglie visée dans '’ANNEXE 3, composée

de particules d'un diamétre uniforme inférieur @ 2, fabriquée a partir d'un matériau
ayant une teneur en poids en aluminium supériewkgale a 97 %, si au moins 10 % du
poids total est constitué de particules de moin83lem selon la norme 1SO 2591:1988 ou
des normes nationales équivalentes;

Note technique:

Une taille de particule de 63an (ISO R-565) correspond a 250 mesh (Tyler) our@8éh
(norme ASTM E-11).

2. combustibles métalliques, autres que ceux daés 'ANNEXE 3, dont la dimension
particulaire est inférieure a §@n, qu'ils soient a grains sphériques, atomiségrsjitaux,
en flocons ou pulvérisés, ayant une teneur en mEd®7 % ou plus de I'un ou de plusieurs
éléments suivants:

a. zirconium;

b. béryllium;

c. magnésium; ou

d. alliages des métaux visés aux points a. adessus;

Note technigue:
La teneur naturelle du zirconium en hafnium (gétement de 2 a 7 %) est comptée avec

le zirconium.
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1C111 a. suite

3. oxydants utilisables dans des moteurs fuséegepgol liquide, comme suit:
a. trioxyde d'azote (CAS 10544-73-7);
b. dioxyde d'azote (CAS 10102-44-0) / tétroxydeata (CAS 10544-72-6);
c. pentoxyde d'azote (CAS 10102-03-1);
d. oxydes d'azote mélangés (MON);
Note technique:
Les oxydes d'azote mélangés (MON) sont des swdutioxyde nitriqgue (NO) dans
des peroxydes d'azote/dioxydes d'azot®{MNO,) pouvant étre utilisés dans des
systemes de missiles. Plusieurs compositions peétrerqualifiées de MONi
ou MONIj, ou i et j sont des nhombres entiers repnéant le pourcentage d'oxyde
d'azote dans le mélange (par exemple MONS3 coriéntd'oxyde d'azote, MON25
contient 25 % d'oxyde d'azote. Une limite supéaeast MON40, 40 % en poids).
e. VOIR L’ANNEXE 3 POUR
I'acide nitrique fumant rouge inhibé (ANFRI);
f. VOIR L'ANNEXE 3 ET 1C238 POUR
les composés constitués de fluor et d'un ou plusiesudes éléments suivants:
autres halogénes, oxygene, azote.

4, dérivés de I'hydrazine, comme suit:
N.B.: VOIR EGALEMENT L’ANNEXE 3.
triméthylhydrazine (CAS 1741-01-1);
tétraméthylhydrazine (CAS 6415-12-9);
N,N-diallylhydrazine;
allylhydrazine (CAS 7422-78-8);
éthyléne dihydrazine;
dinitrate de méthylhydrazine;
nitrate de diméthylhydrazine dissymétrique;
azoture d'hydrazinium (CAS 14546-44-2);
azoture de diméthylhydrazinium;
dinitrate d'hydrazine;
acide diimido oxalique dihydrazine;
nitrate de 2-hydroxyéthylhydrazine;
voir TANNEXE 3 pour le nitrate d'hydrazinium ;
diperchlorate d'hydrazinium;
nitrate de méthylhydrazine;
nitrate de diéthylhydrazine;
nitrate de tétrazine (3,6-dihydrazino) (nitrdéel,4-dihydrazine);

2T OS5I TATTSQ@T0R0DT

b. substances polymeéres:

1. polybutadiene carboxytéléchélique (y compris/potadiene carboxylé) (PBCT);

2. polybutadiene hydroxytéléchélique (y comprisypatadiene hydroxylé) (PBHT), autre que
celui visé dans 'ANNEXE 3;

3. polybutadiene acide acrylique (PBAA);

4. polybutadiene-acrylonitrile (PBAN);

5. polytétrahydrofurane polyéthyléne glycol (TPEG);
Note technigue:
Le polytétrahydrofurane polyéthyléne glycol (TPES)un copolymére de
polybutan-1,4-diol et de polyéthyléneglycol (PEG).
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1C111

1C116

1C117

suite

C. autres additifs et agents de propulsion:
1. VOIR L’ANNEXE 3 pour

Carboranes, décaboranes, pentaboranes et leurs déés;

dinitrate de triéthyléne glycol (TEGDN) (CAS 122-8);

2-nitrodiphénylamine (CAS 119-75-5);

trinitrate de triméthyloéthane (TMETN) (CAS 3032-1);

dinitrate de triéthylene glycol (TEGDN) (CAS 623-0);

dérivés du ferrocéne, comme suit:

voir TANNEXE 3 pour le catocene;

ferrocene éthylique (CAS 1273-89-8);

ferrocéne propylique;

voir TANNEXE 3 pour le ferrocéne n-butylique;

ferrocéne pentylique (CAS 1274-00-6);

ferrocéne dicyclopentylique;

ferrocéne dicyclohexylique;

ferrocéne diéthylique;

ferrocene dipropylique;

ferrocene dibutylique (CAS 1274-08-4);

ferrocene dihexyliqgue (CAS 93894-59-8);

ferrocenes acétyliques;

voir ’TANNEXE 3 pour les acides ferrocéne-carboyliques;

voir TANNEXE 3 pour le butacéne;

autres dérivés du ferrocene utilisables comméifiaots de la vitesse de

combustion du propergol pour fusées, autres que visas dans I'ANNEXE 3;

7. 4,5 diazidométhyl-2-méthyl-1,2,3-triazole (iSMAMTR), autre que celui visé dans
'TANNEXE 3.

ocgahrwn

oS3 TARTTS@Tea0TY

Note: Pour les propergols et leurs composants chimiqueigurant pas au paragraphe 1C111, voir
FANNEXE 3.

Aciers maraging sous forme de feuilles, tkestéu de tubes, dont la tension de rupture egrmype ou
égale & 1500 MPa, mesurée a 293 K (20 °C), etldgudroi ou la tble a une épaisseur égale ou aféei
a5 mm;

N.B.: VOIR EGALEMENT 1C216.

Note technique:

Les aciers maraging sont des alliages de fer gdagrant caractérisés par une haute teneur en nickel,
une trés faible teneur en carbone et I'emploi d'éléts de substitution ou de précipités pour praguin
durcissement par vieillissement.

Tungstene, molybdéne et leurs alliages, fonse de particules sphériques ou atomisées unésiaifun
diameétre inférieur ou égal a 500 pum, d'une puret@®t% au moins, servant a la fabrication de
composants pour moteurs de fusée utilisables @srisrlissiles”, les lanceurs spatiaux visés au
paragraphe 9A004 ou les fusées sondes visées agrapine 9A104 (a savoir des protections thermiques,
des substrats et des cols de tuyéres ainsi queudeses de commande du vecteur poussée).
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1C118 Acier inoxydable duplex stabilisé au titahiedSS):
a. présentant toutes les caractéristiques suivantes
1. contenant de 17,0 a 23,0 pour cent en poidsidene et de 4,5 a 7,0 pour cent en poids
de nickel;
2. une teneur en titane supérieure a 0,10 pourerepbids; et
3. une microstructure ferro-austénitique (appeléssiamicrostructure biphase) dont au

moins 10 pour cent en volume est constitué d'aitet&elon la norme ASTM E-1181-87
ou des normes nationales équivalentes); et

b. se présentant sous l'une des formes suivantes:
1. lingots ou lames d'une taille égale ou supégi@ut00 mm dans chaque dimension;
2. feuilles d'une largeur égale ou supérieure and®0et d'une épaisseur égale ou inférieure
a3 mm;ou
3. tubes ayant un diameétre extérieur égal ou sepéa 600 mm et une épaisseur de paroi

égale ou inférieure a 3 mm.

1C202 Alliages, autres que ceux visés aux alin€292.b.3. ou 1C002.b.4., comme suit:
a. alliages d'aluminium présentant les deux caratitfiies suivantes:
1. ‘ayant' une résistance maximale a la tractiaheégu supérieure a 460 MPa a 293 K
(20 °C); et
2. sous forme de tubes ou de cylindres pleins (yxes des pieces forgées), dont le diametre

extérieur excéde 75 mm;

b. alliages de titane présentant les caractéresiguivantes:
1. ‘ayant' une résistance maximale a la tractiateégu supérieure a 900 MPa a 293 K
(20 °C); et
2. sous forme de tubes ou de cylindres pleins (ypr des pieces forgées), dont le diamétre

extérieur excéde 75 mm.

Note technique:
L'expression alliages 'ayant' couvre les alliaggart ou apres traitement thermique.

1C210 'Matériaux fibreux ou filamenteux' ou préiggmeés, autres que ceux visés aux alinéas 1COt0al e.,
comme suit:

a. 'matériaux fibreux ou filamenteux' au carboné&daramide, présentant I'une des
caractéristiques suivantes:
1. un "module spécifique" égal ou supérieur a ¥17%° m; ou
2. une "résistance spécifique a la traction" égalsupérieure & 235 x i;
Note: L'alinéa 1C210.a. ne vise pas les 'matériaux fizreu filamenteux' a I'aramide
recouverts d'un modificateur d'aspect superficibbse d'ester, selon une teneur en
poids de 0,25 % ou plus.

b. 'matériaux fibreux ou filamenteux' a base deejgrésentant les deux caractéristiques suivantes:
1. un "module spécifique" égal ou supérieur a ¥, 18° m; et
2. une "résistance spécifique a la traction" égalsupérieure a 76,2 x 10;

C. "torons", "nappes”, "méches" ou "bandes", cargtimprégnés de résine thermodurcie dont la

largeur est égale ou inférieure a 15 mm (une fagmprégnés), fabriqués en 'matériaux fibreux
ou filamenteux' au carbone ou a base de verre &isébnéa 1C210.a. ou 1C210.b.

Note technique:
La résine constitue la matrice du "composite".

Note: Au paragraphe 1C210, les termes 'matériaux fibreufilamenteux' sont limités aux

"monofilaments", "torons", "nappes"”, "méches" oarides" continus.
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1C216 Aciers maraging, autres que ceux visés agpgrhe 1C116, 'ayant' une résistance maximale a la
traction égale ou supérieure a 2 050 MPa a 293K @;

Note: Le paragraphe 1C216 ne vise pas les formes dantreudimension linéaire n'excéde 75 mm.

Note technique:
L'expression acier maraging 'ayant' couvre les eximaraging, avant ou aprés traitement thermique.

1C225 Bore enrichi dans l'isotope bore-18) au-dela de sa teneur isotopique naturelle, cosuitebore
élémentaire, composés, mélanges contenant dugrodyjits fabriqués avec du bore, déchets ou rebuts
desdites matiéres.

Note: Au paragraphe 1C225, les mélanges contenant de inctuent les matériaux chargés de bore.

Note technique:
La teneur isotopique naturelle du bore-10 est diemv18,5 pour cent en valeur pondérale (20 pourtce

en valeur atomique).

1C226 Tungstene, carbure de tungstene et alliaesmant plus de 90 % de tungsténe en poids, fiedades
deux caractéristiques suivantes:

a. en formes ayant une cylindricosymétrie creusm(gpris des segments de cylindre) avec un
diamétre intérieur entre 100 mm et 300 mm; et
b. une masse supérieure a 20 kg.

Note: Le paragraphe 1C226 ne vise pas les piéces spée@it concues pour étre utilisées comme poids
ou comme collimateurs de rayons gamma.

1C227 Calcium présentant les deux caractéristiquesintes:
a. contenant moins de 1 000 ppm en poids d'impureéalliques autres que du magnésium; et
b. contenant moins de 10 ppm en poids de bore.
1C228 Magnésium présentant les deux caractéristisuigantes:
a. contenant a la fois moins de 200 ppm en poidgpdretés métalliques autres que du calcium; et
b. contenant moins de 10 ppm en poids de bore.
1C229 Bismuth présentant les deux caractéristiguesntes:
a. une pureté de 99,99 % ou plus en paids; et
b. contenant moins de 10 ppm en poids d'argent.
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1C230

1C231

1C232

1C233

1C234

1C235

Béryllium métal, alliages contenant plus dé®en poids de béryllium, composés contenant du
béryllium et produits fabriqués avec ces substaratedéchets ou rebuts desdites matiéres.

Note: Le paragraphe 1C230 ne vise pas:

a. les fenétres métalliques pour appareillagesyoraX ou pour dispositifs de diagraphie;

b. les formes d'oxyde finies ou semi-finies spégiaht concues pour des piéces de
composants électroniques ou comme supports detsidactroniques;

C. le béryl (silicate de béryllium et d'aluminiusgus la forme d'émeraudes ou

d'aigues-marines.

Hafnium métal, alliages contenant plus d&o6éh poids de ce métal, composés a base d'hafnium
contenant plus de 60 % en poids de ce métal, prothliriqués avec ces matériaux et déchets ousrebut
desdites matiéres.

Hélium-3{He), mélanges contenant de I'hélium-3 et produitdispositifs contenant I'un de
ces éléments.

Note: Le paragraphe 1C232 ne vise pas les produits spatitifs contenant moins de 1 g d'hélium-3.

Lithium enrichi en isotope 8.{) jusqu'a une concentration supérieure & 7,5&odies, et les produits
ou dispositifs contenant du lithium enrichi, comsuit: lithium élémentaire; alliages, composés,
mélanges contenant du lithium, produits fabriquésalu lithium, déchets ou rebuts de I'une des
matiéres précitées.

Note: Le paragraphe 1C233 ne vise pas les dosimétremtiieminescents.

Note technigue:
La teneur isotopique naturelle du lithium-6 estdfieon 6,5 pour cent en valeur pondérale (7,5 poemt

en valeur atomique).

Zirconium contenant de I'hafnium dans letgiehpport hafnium/zirconium est inférieur a 1/560
poids, comme suit: métal, alliages contenant edsppius de 50 % de zirconium, composés, produits
fabriqués avec ces éléments, déchets ou rebutsndedes matiéres précitées.

Note: Le paragraphe 1C234 ne vise pas le zirconium gmuse de feuilles ayant une épaisseur égale ou

inférieure & 0,10 mm.
Tritium, composés et mélanges du tritium desguels le rapport du tritium & I'hydrogéne, emees, est
supérieur a 1/1000, ou produits ou dispositifs canant I'un de ces éléments.

Note: Le paragraphe 1C235 ne vise pas les produits spadiitifs contenant au
maximum 1,48 x 10GBq (40 Ci) de tritium.
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1C236

1C237

1C238

1C239

1C240

Radionucléides a émission alpha ayant unéeralpha supérieure ou égale a 10 jours maériedire
a 200 ans, sous les formes suivantes:

a. élémentaires;

b. composés dont l'activité alpha totale est d&Bd/kg (1 Ci/kg) ou plus;
C. mélanges dont l'activité alpha totale est d&Bd/kg (1 Ci/kg) ou plus;
d. produits ou dispositifs contenant I'un de césnéints.

Note: Le paragraphe 1C236 ne vise pas les produits spaditifs dont I'activité alpha est inférieure
a 3,7 GBq (100 millicuries).

Radium 226'{Ra), alliages de radium 226, composés du radiumm2&nges contenant du
radium 226, produits fabriqués avec du radium 22@roduits ou dispositifs contenant I'un de
ces éléments.

Note: Le paragraphe 1C237 ne vise pas:
a. les applicateurs médicaux;
b. les produits ou dispositifs contenant moins @& @GBq (100 millicuries) de radium 226.

Trifluorure de chlore (ClJ-

Substances a haut pouvoir explosif, autresgllies visées par TANNEXE 3, ou substances olanges
contenant plus de 2 % en poids de ces substanpksimes, dont la densité cristalline excéde 1¢8%/
et dont la vitesse de détonation dépasse 8 000 m/s.

Poudre de nickel et nickel sous forme de Irpétzux, autres que ceux visés au paragraphe QC005
comme suit:

a. poudre de nickel présentant les deux caradtgres suivantes:
1. un degré de pureté de 99,0 % en poids ou fus; e
2. une dimension particulaire moyenne inférieut® am, mesurée selon la norme B-330 de
ASTM;
b. nickel sous forme de métal poreux obtenu am@des matieres spécifiées a l'alinéa 1C240.a.

Note: Le paragraphe 1C240 ne vise pas:
a. les poudres de nickel filamenteux;
b. les feuilles simples de nickel poreux d'une sigie de 1 000 cfhpar feuille ou moins.

Note technique:
L'alinéa 1C240.b. concerne le métal poreux formélp@ompression et le frittage des matiéres visées

l'alinéa 1C240.a. pour former un matériau a pornes fraversant la structure.
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1C350 Substances chimiques pouvant servir de éerg a des agents chimiques toxiques, commessuit,
"mélanges chimiques" contenant une ou plusieuredeubstances:
N.B.. VOIR EGALEMENT L’ANNEXE 3 ET 1C450.

PN PE

Thiodiglycol (111-48-8);

Oxychlorure de phosphore (10025-87-3);
Méthylphosphonate de diméthyle (756-79-6);
VOIR L'ANNEXE 3 pour

Difluorure méthylphosphonique (676-99-3);
Dichlorure méthylphosphonique (676-97-1);
Phosphonate de diméthyle (DMP) (868-85-9);
Trichlorure de phosphore (7719-12-2);

Phosphite de triméthyle (TMP) (121-45-9);
Dichlorure de thionyl (7719-09-7);
1-méthylpipéridine3-ol (3554-74-3);

2-chloro-N, N-diisopropyléthylamine (96-79-7);
N,N-diisopropyl-2-aminoéthanethiol (5842-07-9);
Quinuclidine-3-ol (1619-34-7);

Fluorure de potassium (7789-23-3);
2-chloroéthanol (107-07-3);

Diméthylamine (124-40-3);

Ethylphosphonate de diéthyle (78-38-6);
N,N-diméthylphosphoramidate de diéthyle (24647,
Phosphonate de diéthyle (762-04-9);

Chlorure de diméthylammonium (506-59-2);
Dichloroéthylphosphine (1498-40-4);

Dichlorure éthylphosphonique (1066-50-8);

VOIR L’ANNEXE 3 pour

Difluorure éthylphosphonique (753-98-0);
Fluorure d'hydrogéne (7664-39-3);

Benzylate de méthyle (76-89-1);

Dichlorure méthylphosphoneux (676-83-5);
2-diisopropylaminoéthanol (96-80-0);
3,3-diméthylbutane-2-ol (alcool pinacolique§4407-3);
VOIR L’ANNEXE 3 pour
O-éthyl2-diisopropylamino éthylméthylphosphonite (Q) (57856-11-8);
Phosphite de triéthyle (122-52-1);

Trichlorure d'arsenic (7784-34-1);

Acide benzylique (76-93-7);

Méthylphosphonite de O,0-diéthyle (15715-41-0);
Diméthyléthylphosphonate (6163-75-3);
Difluorure d'éthylphosphinyle (430-78-4);
Difluorure de méthylphosphinyle (753-59-3);
Quinuclidine-3-one (3731-38-2);
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1C350 suite

38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.

Note 1:

Note 2:

Note 3:

Note 4.

Pentachlorure de phosphore (10026-13-8);
3,3-diméthylbutanone (pinacolone) (75-97-8);

Cyanure de potassium (151-50-8);

Hydrogénodifluorure de potassium (bifluorurepdéassium) (7789-29-9);
Hydrogénodifluorure d'ammonium (bifluorure draomium) (1341-49-7);
Fluorure de sodium (7681-49-4);

Bifluorure de sodium (1333-83-1);

Cyanure de sodium (143-33-9);

2,2,2-nitriloéthanol (triéthanolamine) (1026 -
Pentasulphure de diphosphore (1314-80-3);
Diisopropylamine (108-18-9);

2-diéthylaminoéthanol (100-37-8);

Sulfure de sodium (1313-82-2);

Chlorure de soufre (10025-67-9);

Dichlorure de soufre (10545-99-0);

Chlorure de tris(2-hydroxyéthyl) ammonium (63F-8);
Chlorure de 2-chloroéthyldiisopropylammoniurg§4-68-1);
Acide méthylphosphonique (993-13-5);
Méthylphosphonate de diéthyle (683-08-9);

Dichlorure de N,N-diméthylaminophosphoryle (6%370);
Phosphite de triisopropyle (116-17-6);
Ethyldiéthanolamine (139-87-7);

Phosphorothioate de O,0-diéthyle (2465-65-8);
Phosphorodithioate de O,0O-diéthyle (298-06-6);
Hexafluorosilicate de sodium (16893-85-9);

Dichlorure méthylphosphonothioique (676-98-2).

Pour les exportations vers des "Etats non pariés Convention sur les armes chimiques",
le paragraphe 1C350 ne vise pas les "mélanges ghiesl' contenant une ou plusieurs des
substances chimiques visées aux alinéas 1C350.5, .21, .12, .13, .17, .18, .21, .22, .26,
.27, .28, .31, .32, .33, .34, .35, .36, .54, .56, .57 et .63, dont aucune des substances
spécifiées ne constitue plus de 10 % en poids dange

Pour les exportations vers des "Etats parties Etmvention sur les armes chimiques”, le
paragraphe 1C350 ne vise pas les "mélanges chimiquantenant une ou plusieurs des
substances chimiques visées aux alinéas 1C350.5, .31, .12, .13, .17, .18, .21, .22, .26,
.27, .28, .31, .32, .33, .34, .35, .36, .54, .56, .57 et .63, dont aucune des substances
spécifiées ne constitue plus de 30 % en poids dange.

Le paragraphe 1C350 ne vise pas les "mélangesigh@s" contenant une ou plusieurs des
substances chimiques visées aux alinéas 1C350.2, .8, .9, .10, .14, .15, .16, .19, .20,
.24, .25, .30, .37, .38, .39, .40, .41, .42, 48, .45, .46, .47, .48, .49, .50, .51, .52, .58, .5
.59, .60, .61 et .62 dont aucune des substancetfiépé ne constitue plus de 30 % en poids
du mélange.

Le paragraphe 1C350 ne vise pas les produits défiomme des biens de consommation
conditionnés pour la vente au détail en vue d'uagespersonnel ou conditionnés pour un
usage individuel.
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1C351 Agents pathogénes humains, zoonoses et é&xaomme suit:
a. virus (qu'ils soient naturels, renforcés ou riésli sous forme de "cultures vivantes isoléesti®u
matériel, y compris du matériel vivant délibérémantulé ou contaminé avec ces cultures),
comme suit:

1 Virus Chikungunya;

2 Virus de la fievre hémorragique de Crimée-Congo;

3 Virus de la fievre de la Dengue;

4, Virus de I'encéphalite équine de I'Est;

5. Virus Ebola;

6 Virus Hantaan;

7 Virus Junin;

8 Virus de la fiévre de Lassa;

9. Virus de la chorioméningite lymphocytaire;

10.  Virus Machupo;

11.  Virus Marburg;

12.  Virus de la variole du singe;

13.  Virus de fievre de la vallée du Rift;

14.  Virus des encéphalites transmises par lesdiuiris de I'encéphalite verno-estivale
russe);

15.  Virus de la variole;

16.  Virus de I'encéphalite équine du Venezuela;

17.  Virus de I'encéphalite équine de I'Ouest;

18.  Virus de la variole blanche;

19.  Virus de la fievre jaune;

20.  Virus de I'encéphalite japonaise;

21.  Virus de la maladie de la forét de Kyasanur;

22.  Virus louping ill;

23.  Virus de lI'encéphalite de Murray Valley;

24.  Virus de la fievre hémorragique d'Omsk;

25.  Virus Oropouche;

26.  Virus de Powassan;

27.  Virus Rocio;

28.  Virus de I'encéphalite de Saint-Louis;

29.  Virus de Hendra (morbillivirus équin);

30. Virus des fievres hémorragiques d'’Amérique dd Sabia, Flexal, Guanarito);

31. Virus de la fievre hémorragique avec syndroémaket pulmonaire
(Séoul, Dobrava, Puumala, Sin Nombre);

32.  Virus Nipah;

b. rickettsies (qu'elles soient naturelles, rerdescou modifiées, sous forme de "cultures vivantes
isolées" ou de matériel, y compris du matériel mtv@élibérément inoculé ou contaminé par ces
cultures), comme suit:

1. Coxiella burnetii;

2. Bartonella quintana (Rochalimaea quintana, Rislequintana);
3. Rickettsia prowasecki;

4, Rickettsia rickettsii;
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1C351 suite

C.

bactéries (qu'elles soient naturelles, renfaroéemodifiées, sous forme de "cultures vivantes
isolées" ou de matériel, y compris du matériel mhv@élibérément inoculé ou contaminé par ces

cultures), comme suit:

Bacillus anthracis;

Brucella abortus;

Brucella melitensis;

Brucella suis;

Chlamydia psyttaci;

Clostridium botulinum;

Francisella tularensis;

Burkholderia mallei (Pseudomonas mallei);

Burkholderia pseudomallei (Pseudomonas pseudeiial
Salmonella typhi;

Shigella dysenteriae;

Vibrio cholerae;

Yersinia pestis;

Clostridium perfringens, types producteursadwokine epsilon;
Escherichia coli entérohémorragique, de séeo@p57 et autres types producteurs
de vérotoxine;

"toxines", comme suit, ainsi que leurs "sougémde toxines":

Toxines botuliniques;

Toxines de Clostridium perfringens;
Conotoxine;

Ricine;

Saxitoxine;

Shigatoxine;

Toxines de Staphylococcus aureus;
Tétrodotoxine;

Vérotoxine et protéines de type shiga inactiV@stibosomes;
Microcystine (Cyanginosine);
Aflatoxines;

Abrine;

Toxine cholérique;

Toxine de diacetoxyscirpenol;

Toxine T-2;

Toxine HT-2;

Modeccine;

Volkensine;

Viscum album Lectin 1 (Viscumine);
L'alinéa 1C351.d. ne vise pas les toxines bomlias contenues dans des produits
répondant a tous les critéres suivants:

1. formulations pharmaceutiques destinées a étmimidtrées a I'nomme dans le
cadre d'un traitement médical;

2. préemballés en vue de leur distribution comnoelpits médicaux;

3. autorisés par une autorité publique a étre comuiaéisés comme

produits médicaux.
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e. champignons, qu'ils soient naturels, renforcésodifiés, sous forme soit de "cultures vivantes
isolées" soit de matiéres, y compris des maticiramntes auxquelles ces cultures ont été
délibérément inoculées ou qui ont été délibérérmentaminées avec ces cultures:

1. coccidioides immitis;
2. coccidioides posadasii.

Note: Le paragraphe 1C351 ne vise pas les "vaccins"iouriunotoxines".

1C352 Agents pathogeénes animaux, comme suit;

a. Virus (qu'ils soient naturels, renforcés ou rfiégj sous forme de "cultures vivantes isoléestieu
matériel, y compris du matériel vivant délibérémeantulé ou contaminé avec ces cultures),
comme suit:

1. Virus de la fievre porcine africaine;
2. Virus de l'influenza aviaire, qui sont:
a. non caractérisés; ou
b. tels que définis dans la directive 2005/94/Cthexe I, point 2), (JO L 10
du 14.1.2006, p. 16) comme étant hautement patiesgénmme suit:
1. Virus de type A ayant un IPIV (indice de pathogé intraveineuse)
supérieur a 1,2 chez des poulets de 6 semaines; ou
2. des virus du type A, appartenant aux sous-tisesu H7 avec des
séquences génomiques codant pour de multiplessaaidmés basiques sur
le site de clivage de la molécule hémagglutiningilaires a celles observées
pour d'autres virus IAHP, indiquant que la moléalleémagglutinine peut
subir un clivage par une protéase ubiquitairetdid;
3 Virus langue bleue;
4 Virus de la maladie de la main et du pied;
5. Virus de la variole caprine;
6. Virus de I'herpés porcin (maladie d'Aujesky);
7 Virus de la fievre ovine (virus du choléra degiio
8 Virus Lyssa;
9. Virus de la maladie de Newcastle;
10.  Virus de la peste des petits ruminants;
11.  Entérovirus porcin de type 9 (virus de la miedadsiculaire du porc);
12.  Virus de la peste bovine;
13.  Virus de la variole ovine;
14.  Virus de la maladie de Teschen;
15.  Virus de la stomatite vésiculaire;
16.  Virus de la dermatose nodulaire contagieuse;
17.  Virus de la peste équine.

b. mycoplasmes, qu'ils soient naturels, renforcemodifiés, sous forme de "cultures vivantes
isolées" ou de matériel, y compris de matériel nivdélibérément inoculé ou contaminé avec ces
cultures, comme suit:

1. Mycoplasma mycoides subspecies mycoides SCl(saiahy);
2. Mycoplasma capricolum subspecies capripneumoniae

Note: Le paragraphe 1C352 ne vise pas les "vaccins".
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1C353 Eléments génétiques et organismes généticuienaalifiés, comme suit:

a.

organismes génétiguement modifiés ou élémenttigéies qui contiennent des séquences d'acide
nucléique associées au caractere pathogéne dessongs visés aux alinéas 1C351.a., 1C351.h.,
1C351.c. ou 1C351.e. ou aux paragraphes 1C352 8b41C

organismes génétiguement modifiés ou élémemistiggies qui contiennent des séquences d'acide
nucléique pouvant coder I'une quelconque des "&sXimisées a l'alinéa 1C351.d. ou de leurs
"sous-unités de toxines".

Notes techniques:

1.

2.

Les éléments génétiques comprennent, notamieeciromosomes, génomes, plasmides,

transposons et vecteurs, qu'ils soient ou non ggugdnent modifiés.

Les séquences d'acide nucléique associées aateax pathogéne de I'un quelconque des micro-

organismes visés aux alinéas 1C351.a., 1C351.1851€. ou 1C351.e. ou aux

paragraphes 1C352 ou 1C354 signifient toute séqai@napre au micro-organisme déterminé

qui:

a. représente, en elle-méme ou a travers les pteiisus de sa transcription ou de sa
traduction, un danger important pour la santé hunegianimale ou végétale; ou

b. est réputée renforcer la capacité d'un microasmgme déterminé, ou de tout autre
organisme dans lequel elle peut étre insérée aignge d'une autre maniére, a nuire
gravement aux hommes, aux animaux ou a la santgldet®s.

Note: Le paragraphe 1C353 ne vise pas les séquenceasielsacucléiques liées a la pathogénicité
d'Escherichia coli entérohémorragique de sérotyd®Det autres souches productrices de
vérotoxines, autres que celles codant pour la @&ioE, ou ses sous-unités.

1C354 Agents pathogénes des plantes, comme suit:

a.

virus (qu'ils soient naturels, renforcés ou riésli sous forme de "cultures vivantes isoléestieu
matériel, y compris du matériel vivant délibérémiantulé ou contaminé avec ces cultures),
comme suit:

1. Virus andin latent de la pomme de terre;

2. Viroide de la filosité des tubercules de la pande terre;

bactéries (qu'elles soient naturelles, renfaroéemodifiées, sous forme de "cultures vivantes

isolées" ou de matériel qui a délibérément étéulioou contaminé  par ces cultures),

comme suit:

1. Xanthomonas albilineans;

2. Xanthomonas campestris pv. citri, y comprissiesches désignées par Xanthomonas
campestris pv. citri de types A, B, C, D, E ou entent classifi€es comme étant
Xanthomonas citri, Xanthomonas campestris pv. difiocéin ou Xanthomonas campestris
pv. citrumelo;

3. Xanthomonas oryzae pv. Oryzae (Pseudomonas snisgay. Oryzae);

4. Clavibacter michiganensis subsp. Sepedonicusg/(@bacterium michiganensis subsp.
Sepedonicum or Corynebacterium Sepedonicum);

5. Ralstonia solanacearum races 2 et 3 (Pseudorsolzamcearum races 2 et 3 ou

Burkholderia solanacearum races 2 et 3);
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1C354 suite

C. champignons (qu'ils soient naturels, renforeémodifiés, sous forme de "cultures vivantes
isolées" ou de matériel qui a délibérément étéulioou contaminé par de telles cultures),
comme suit:

Colletotrichum coffeanum var. virulans (Colletohum kahawae);

Cochliobolus miyabeanus (Helminthosporium oryzae

Microcyclus ulei (syn. Dothidella ulei);

Puccinia graminis (syn. Puccinia graminis F.tsfici);

Puccinia striiformis (syn. Puccinia glumarum);

Magnaporthe grisea (Pyricularia grisea/pyridalaryzae).

ocogkrwnE

1C450 Voir I'ordonnance sur le contrdle des praslahiiimiques (OCPCh) du 17 octobre 2007 (RS 9462202.

1D Logiciel

1D001 "Logiciel" spécialement congu ou modifié putdéveloppement”, la "production” ou I"utiligat" des
équipements visés aux paragraphes 1B001 a 1B003.

1D002 "Logiciel" pour le "développement" de proddaminés ou de matériaux "composites” a "matrice”
organique, métallique ou de carbone.

1D003 "Logiciel" spécialement concu ou modifié ppermettre a des équipements d'exécuter les forsctios
équipements visés a l'alinéa 1A004.c. ou 1A004.d.

1D101 "Logiciel" spécialement congu ou modifié pbutilisation" des biens visés aux paragraphes(B
1B102, 1B115, 1B117, 1B118 ou 1B119.

1D103 "Logiciel" spécialement congu pour I'analges observables réduits tels que la réflectividaraes
signatures infrarouges/ultraviolettes et les sigrest acoustiques.

1D201 "Logiciel" spécialement congu pour |"utiligs" des produits visés au paragraphe 1B201.
1E Technologie
1E001 "Technologie", selon la note générale retadiva technologie, pour le "développement” ou la

"production” des équipements ou matériaux visésadingas 1A001.b. et 1A001.c., aux
paragraphes 1A002 a 1A005, a l'alinéa 1A006.bpaaagraphe 1A007 et aux sous-catégories 1B ou 1C.
1E002 Autres "technologies”, comme suit:

a. "technologie" pour le "développement” ou la ‘thration” des polybenzothiazoles ou
des polybenzoxazoles;

b. "technologie" pour le "développement” ou la 'throtion" de composés de fluoroélastomeres
contenant au moins un monomere de vinyléther;
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1E002

1E101

"technologie" pour la conception ou la "prodontides matériaux de base ou des matériaux
céramiques non "composites" suivants:

1. matériaux de base présentant toutes les casticpgdes suivantes:
a. I'une des compositions ci-apres:
1. oxydes de zirconium simples ou complexes et exyshmplexes de silicium
ou d'aluminium;
2. nitrures de bore simples (formes cristallindsiques);
3. carbures de silicium ou de bore simples ou cergd;_ou
4. nitrures de silicium simples ou complexes;
b. l'une des impuretés métalliques totales suigafmen comprises les adjonctions
intentionnelles):
1. moins de 1 000 ppm pour les oxydes simples ®adebures simples; ou
2. moins de 5 000 ppm pour les composés complaxéssaitrures simples; et
C. l'un des matériaux suivants:
1. oxyde de zirconium ayant une dimension moyemsepdrticules égale ou

inférieure & Jum et n'ayant pas plus de 10 % de particules d'imertsion
supérieure a pm;

2. autres matériaux de base ayant une dimensioemmeyde particule égale ou
inférieure & fum et n'ayant pas plus de 10 % de particules d'imertsion
supérieure a 10m; ou

3. présentant toutes les caractéristiques suivantes
a. plaquettes dont le rapport longueur/épaissdigugrieur a 5;
b. trichites dont le rapport longueur/diamétresegtérieur a 10 pour des
diameétres inférieurs agm; et
C. fibres continues ou hachées d'un diamétre aiéa 10um;
2. matériaux céramiques non "composites” composgsitériaux visés a

l'alinéa 1E002.c.1.;
Note: L'alinéa 1E002.c.2. ne vise pas la "technologielipla conception ou la production
d'abrasifs.

"technologie" pour la "production” de fibres yarnides aromatiques;

"technologie" pour l'installation, la maintenam la réparation des matériaux visés par le
paragraphe 1C001;

"technologie" pour la réparation des structweproduits stratifiés "composites" visés au

paragraphe 1A002 ou aux alinéas 1C007.c. ou 1C007.d

Note: L'alinéa 1E002.f. ne vise pas la "technologie" plauréparation de structures d"aéronefs
civils" au moyen de "matériaux fibreux ou filamendeau carbone et de résines époxydes,
qui figure dans les manuels des fabricants.

'bibliothéques (bases de données techniquemptiiques)' spécialement congues ou modifiées
pour permettre a des équipements d'exécuter letidos des équipements visés a

l'alinéa 1A004.c. ou 1A004.d..

Note technique:

Aux fins de l'alinéa 1E002.g., le terme 'bibliothédbase de données technique paramétrique)'
désigne un ensemble d'informations techniquesldainsultation permet d'augmenter la
performance du matériel ou des systémes pertinents.

"Technologie", au sens de la note généridéve a la technologie, pour "l'utilisation” de®duits visés
aux paragraphes 1A102, 1B001, 1B101, 1B102, 1B11B149, 1C001, 1C101, 1C107, 1C111 a 1C118,
1D101 ou 1D103.
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1E102

1E103

1E104

1E201

1E202

1E203

"Technologie", selon la note générale retadiva technologie, pour le "développement” degiclels"”
visés aux paragraphes 1D001, 1D101 ou 1D103.

"Technologie" pour le réglage de la tempéeatte la pression ou de I'atmospheére des autactavees
hydroclaves utilisés pour la "production” de "comsipes" ou de "composites” partiellement traités.

"Technologie" relative a la "production” datériaux obtenus par pyrolyse mis en forme sur anlen
un mandrin ou un autre support a partir de précussgazeux qui se décomposent a une température
comprise entre 1 573 K (1 300 °C) et 3 173 K (2 @0Pet a une pression comprise entre 130 Pa
et 20 kPa.
Note: Le paragraphe 1E104 comprend la "technologie" pautomposition de précurseurs gazeux, des
schémas et paramétres de commande des débits gtodessus.

"Technologie", au sens de la note générkdéve a la technologie, pour "l'utilisation” deguits visés
aux paragraphes 1A002, 1A007, 1A202, 1A225 a 1A28201, 1B225 a 1B233, aux alinéas 1C002.b.3.
ou .b.4., 1C010.b., et aux paragraphes 1C202, 1AZ1M6, 1C225 a 1C240 ou 1D201.

"Technologie", selon la note générale retadiva technologie, pour le "développement” ou la
"production” des produits visés aux paragraphes0OYAQA202 ou 1A225 a 1A227.

"Technologie", selon la note générale retadiva technologie, pour le "développement” degiclels"
visés au paragraphe 1D201.
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CATEGORIE 2—-TRAITEMENT DESMATERIAUX

2A Equipements, ensembles et composants

N.B.: Pour les roulements silencieux, voir TANNEX.

2A001 Roulements antifriction et systémes de roelgrsuivants et leurs composants:

Note: Le paragraphe 2A001 ne vise pas les billes ayenttdlérances spécifiées par le fabricant
classées suivant la norme ISO 3290 classe 5 os.pire

a.

roulements a billes ou roulements a rouleausiisasyant toutes les tolérances spécifiées
par le fabricant classées suivant la norme ISOCI88se de tolérance 4 (ou ANSI/ABMA
Std 20 Classe de tolérance ABEC-7 ou RBEC-7, oivalpnts nationaux) ou meilleures,

et ayant des bagues ainsi que des éléments raatifetal monel ou en béryllium;

Note: L'alinéa 2A001.a. ne vise pas les roulements &emux coniques.

autres roulements a billes et roulements & aoenassifs, ayant toutes les tolérances
spécifiées par le fabricant classées suivant lmadB80 492 Classe de tolérance 2

(ou ANSI/ABMA Std 20 Classe de tolérance ABEC-9RBEC-9, ou autres équivalents
nationaux) ou meilleures;

Note: L'alinéa 2A001.b. ne vise pas les roulements &emux coniques.

systemes de paliers magnétiques actifs utilisandes éléments suivants:

1. matériaux ayant des densités de flux de 2,0 plusiet des limites élastiques
supérieures a 414 MPa;

2. polariseurs homopolaires tridimensionnels eatieant électromagnétiques pour
actionneurs; ou

3. capteurs de position a haute température [4807K °C) ou plus].

2A225 Creusets fabriqués en matériaux résistant aux métetinides liquides, comme suit:

a.

b.

creusets présentant les deux caractéristiguisenses:

1. un volume compris entre 150 et 8 00C"aah

2. fabriqués en ou recouverts d'une couche dejliefconque des matériaux ci-
dessous ayant une pureté égale ou supérieure aed8piids:

fluorure de calcium (CaF

zirconate de calcium (métazirconate) (CagfrO

sulfure de cérium (G8);

oxyde d'erbium (erbine) (EDs);

oxyde de hafnium (hafnone) (HiO

oxyde de magnésium (MgO);

alliage nitruré niobium-titane-tungsténe (enmifi® % Nb, 30 % Ti,

20 % W);

oxyde d'yttrium (yttria) (¥Os); ou

oxyde de zirconium (zircone) (Zs)

—5 @mooooTp

creusets présentant les deux caractéristiglreses:

1. un volume compris entre 50 et 2 00C0*cet

2. fabriqués ou a revétement interne en tantateedureté égale ou supérieure
a 99,9 % en poids;
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2A225

2A226

2B

suite

C.

creusets présentant toutes les caractéristgpiesntes:

1. un volume compris entre 50 et 2 000*cm

2. fabriqués ou a revétement interne en tantateedhureté égale ou supérieure a 98 % en
poids; et

3. recouverts d'une couche de carbure, nitrureoouré de tantale, ou d'une combinaison

quelconque de ces trois substances.

Vannes et soupapes présentant les caraigigeistsuivantes:

a.
b.
c.

une 'taille nominale' égale ou supérieure a 5 mm

munies d'un obturateur a soufflet; et

faites entierement ou revétues intérieurememmedcouche d'aluminium, d'alliage d'aluminium, de
nickel ou d'alliage de nickel contenant plus dé&/®@e nickel en poids.

Note technigue:
Pour les vannes et soupapes ayant des diametfésedifs a I'entrée et a la sortie, on entend paté&

nominale' au paragraphe 2A226 le diametre le plettp

Equipements d'essai, d'inspection et de productih

Notes techniques:

1.

Les axes de contournage secondaires parallplesexemple un axe w sur des aléseuses
horizontales ou un axe de rotation secondaire dare de référence est paralléle a celui de I'axe
de rotation principal, ne sont pas comptés danslabre total des axes de contournage. Les axes
de rotation ne doivent pas nécessairement tourne860°. Un axe de rotation peut étre entrainé
par un dispositif linéaire (par exemple une visume crémaillere).

Aux fins de la sous-catégorie 2B, le nombreasgouvant étre coordonnés simultanément pour la
"commande de contournage” est le nombre d'axemig du autour desquels s'effectuent, pendant
le traitement de la piéce usinée, des mouvemeantdtanés et corrélés entre la piece usinée et un
outil. Il ne comprend pas les autres axes le longotour desquels sont effectués d'autres
mouvements relatifs a l'intérieur de la machines @res sont notamment:

a. les systémes de dressage dans les machinesfirec
b. les axes rotatifs paralléles congus pour le ragatde plusieurs piéces a usiner;
c. les axes rotatifs colinéaires congus pour maleipla méme piéce a usiner en la

maintenant dans un mandrin a différentes extrémités
La nomenclature des axes sera conforme a la@d®8® 841, 'Machines a commande numérique
- nomenclature des axes et des mouvements'.
Pour les besoins des paragraphes 2B001 a 2B@@9,'broche basculante” est assimilée a un axe
de rotation.
Une 'précision de positionnement garantie' dé&gide mesures effectuées selon la
norme 1SO 230/2 (1988pu des normes nationales équivalentes peut étiséeten lieu et place
des protocoles d'essai individuels pour chaque feodi® machine-outil. La 'précision de
positionnement garantie' signifie la valeur précisarnie par les autorités compétentes de
I'Etat membre oul I'exportateur est établi commadésgntative de la précision d'un modéle de
machine spécifique.
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2B Note technique 5  suite

Détermination de la 'précision de positionnemenbgée'

a. sélectionner cing machines d'un modéle a évaluer

b. mesurer les précisions d'axe linéaire selondenre 1SO 230/2 (1988)

C. déterminer les valeurs A pour chaque axe de whagachine. La méthode de calcul de la valeur A
est décrite dans la norme I1SO;

d. déterminer la valeur moyenne de la valeur Alisgae axe. Cela signifie que la valeur A devient
la valeur garantie de chaque axe pour le modéle fdx...);

e. la liste de la catégorie 2 se référant a chagxe linéaire, il y aura autant de valeurs garanties
gu'ily a d'axes linéaires;

f. si un axe quelconque d'un modéle de machinesisérpar les alinéas 2B001.a. a 2B001.c. ou par
le paragraphe 2B201 a une précision garantie A aei&ons ou moins pour les machines de
rectification et de 8 microns ou moins pour les hiaes de fraisage et de tournage, le fabricant
devrait étre tenu de réaffirmer le niveau de priécidous les dix-huit mois.

2B001 Machines-outils et toute combinaison de agugeur I'enlévement (ou la découpe) des métaux,

céramiques ou matériaux "composites" pouvant, camment aux spécifications techniques du
fabricant, étre équipées de dispositifs électrosquour la "commande numérique” et de composants
spécialement congus, comme suit:

N.B.:

VOIR EGALEMENT 2B201.

Note 1: Le paragraphe 2B001 ne vise pas les machiness@pgéciales limitées a la fabrication

d'engrenages. Pour ces machines, voir le paragr&B@03.

Note 2: Le paragraphe 2B001 ne vise pas les machiness@pgéciales limitées a la fabrication de

I'un des composants suivants:

a. vilebrequins ou arbres a cames;

b. outils ou outils de coupe;

c. vers d'extrudeuse; ou

d. pieces de joaillerie gravées ou a facettes.

Note 3: Une machine-outil présentant au moins deux des ppriétés suivantes: tournage,

fraisage ou meulage (par exemple: une machine @é&permettant le fraisage), doit
faire I'objet d'une évaluation en fonction de cha@linéa pertinent 2B001.a., b. ou c.

Pour les machines de finition optique, voir paragine 2B002.

Machines-outils de tournage, présentant toetesdractéristiques suivantes:

1. précision de positionnement, avec "toutes lesections disponibles”, égale ou inférieure a
(meilleure que) am le long de l'un quelconque des axes linéairemdel
norme 1SO 230/2 (1988pu des normes nationales équivalentes; et

2. ayant deux axes ou plus pouvant étre coordasimagtanément pour la "commande
de contournage".

Note: L'alinéa 2B001 a. ne vise pas les machines dentme spécialement congues pour la
production de lentilles de contact présentant teués caractéristiques suivantes:
a. contréleur de machine limité a I'utilisation d'umgiiciel ophtalmique pour la

programmation partielle de la saisie de données; et

b. pas de dispositif de succion.

! Les fabricants qui déterminent leur précision dsitionnement selon la norme ISO 230/2 (1997) dewmta
contacter le SECO.
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2B001

suite

b.

d.

machines-outils de fraisage, présentant I'usecdeactéristiques suivantes:
1. présentant toutes les caractéristiques suivantes
a. précision de positionnement, avec "toutes lections disponibles”, égale ou
inférieure a (meilleure que)én le long de I'un quelconque des axes linéairemsel
la norme 1SO 230/2 (1988)pu des normes nationales équivalentes; et

b. trois axes linéaires et un axe de rotation pou@te coordonnés simultanément
pour la "commande de contournage”;
2. ayant cing axes ou plus pouvant étre coordosinégdtanément pour la "commande
de contournage";
3. précision de positionnement pour les perceuseserdonnées, avec "toutes les corrections

disponibles"”, égale ou inférieure a (meilleure qugin le long de I'un quelconque des axes
linéaires selon la norme 1SO 230/2 (1988) des normes nationales équivalentes; ou

4, machines a tailler a volant, présentant towtesaractéristiques suivantes:
a. "faux-rond de rotation" et "voile" de la brodgh&rieurs a (meilleurs
que) 0,0004 mm, lecture compléte de l'aiguille (T
b. déviation angulaire du mouvement du charioteflgcroulis et tangage) inférieure a

(meilleure que) 2 secondes d'arc, lecture completéiguille (TIR), sur 300 mm
de déplacement;

machines-outils de rectification, présentamtd'des caractéristiques suivantes:
1. présentant toutes les caractéristiques suivantes
a. précisions de positionnement, avec "toutesde®ctions disponibles”, inférieures a
(meilleures que) 4m le long de l'un quelconque des axes linéairemdel
norme 1SO 230/2 (1988pu des normes nationales équivalentes; et

b. trois axes ou plus pouvant étre coordonnés sam&ment pour le "contrble des
contours"; ou
2. ayant cing axes ou plus pouvant étre coordosinéigtanément pour la "commande

de contournage";

Note: L'alinéa 2B001.c. ne vise pas les machines défigation suivantes:

a. machines de rectification externe, interne, gieme et interne, des cylindres,
présentant toutes les caractéristiques suivantes:

1. limitées a la rectification cylindrique; et
2. limitées a une dimension ou a un diameétre estiénnaximal des pieces
usinables de 150 mm;

b. machines spécialement congues en tant queieeisifs en coordonnées, n'ayant pas
d'axe z ni d'axe w, ayant une précision de posigonent, avec "toutes les
corrections disponibles"”, inférieure a (meilleureed 4um selon la
norme ISO 230/2 (1988pu des normes nationales équivalentes;

c. rectifieuses de surfaces planes.

machines a décharge électrique autres qu'gdiiltaleux axes de rotation ou plus pouvant étre
coordonnés simultanément pour la "commande de uomage".

1

Les fabricants qui déterminent leur précision dsifipnnement selon la norme 1SO 230/2 (1997) denta
contacter le SECO.
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2B001

2B002

2B003

suite

e.

machines-outils pour I'enlévement des métaurnti§ues ou matériaux "composites”, présentant
toutes les caractéristiques suivantes:

1. élimination de matériau au moyen de I'un desdatés suivants:
a. jets d'eau ou d'autres liquides, y compris cilisant des additifs abrasifs;
b. électrons; ou
c. faisceaux "laser"; et
2. ayant deux axes de rotation ou plus et toutesdeactéristiques suivantes:
a. peuvent étre coordonnés simultanément poumiaritande de contournage"”; et
b. une précision de positionnement inférieure all@ee que) 0,003°;

machines de percage pour trous profonds et mashle tournage modifiées pour le percage de
trous profonds, ayant une capacité maximale deopd#ur de I'alésage supérieure a 5 m et leurs
composants spécialement congus.

Machines-outils de finition optique a commamndimérique, équipées pour l'abrasion sélective pou
produire des surfaces optiques non sphériquegséptant toutes les caractéristiques suivantes:

coop

finition de la forme inférieure a (meilleure qued um;

finition de la rugosité inférieure a (meilleure uO0 nm (valeur quadratique moyenne);
quatre axes ou plus pouvant étre coordonnés sindultant pour le "controle des contours"; et
utilisant I'une des techniques suivantes:

'finition magnétorhéologique’;

finition électrorhéologique’;

'inition par faisceau de particules énergétiues

finition par membrane expansible’; ou

finition par jet de fluide'.

agrwdPE

Notes techniques:
Aux fins du paragraphe 2B002:

1.

2.

3.

La technique de 'finition magnétorhéologique' e technique d'abrasion utilisant un fluide
magnétique abrasif dont la viscosité est contrf@égeun champ magnétique.

La technique de 'finition électrorhéologique' eseuechnique d'abrasion utilisant un fluide
abrasif dont la viscosité est contrélée par un chasectrique.

La technique de ‘finition par faisceau de particuémergétiques' consiste a utiliser des plasmas
atomiques réactifs ou des faisceaux d'ions poectfér une abrasion sélective.

La technique de ‘finition par membrane expansit'une technique utilisant une membrane
pressurisée qui se déforme pour entrer en contaet & piéce a usiner sur une petite surface.
La technique de ‘finition par jet de fluide' utdisin courant fluide pour I'abrasion.

Machines-outils a "commande numérique" ouurb@s et leurs composants, commandes et accessoire
spécialement congus, spécialement congues pour fiase rectifier ou roder les engrenages dreits
denture hélicoidale et hélicoidale double, duris £ 40 ou supérieur), ayant un diamétre du cercle
primitif supérieur a 1 250 mm et une largeur detdende 15 % ou plus du diameétre du cercle primitif
finis jusqu'a une qualité AGMA 14 ou meilleure (&@lent a ISO 1328 classe 3).
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2B004

2B005

"Presses isostatiques” a chaud, présentatesttes caractéristiques suivantes, et leurs ceamt® et
accessoires spécialement concgus:
N.B.: VOIR EGALEMENT 2B104 et 2B204.

a. comportant un environnement thermique contralésda cavité fermée et possédant une cavité de
travail d'un diametre intérieur égal ou supériedDé mm;_et
b. présentant I'une des caractéristiques suivantes:
1. une pression de travail maximale supérieure7a\2Pa;
2. un environnement thermique contrélé supériel7@3 K (1 500 °C); ou
3. une capacité d'imprégnation aux hydrocarbure&émination des produits gazeux de
décomposition résultants.

Note technique:
La dimension de la cavité de travail désigne Entitre intérieur de la cavité de travail de la meslans

laguelle la température et la pression de travaihsréalisées et ne comprend pas les dispositifs de
montage. Cette dimension désignera, selon cellelei@s chambres qui contient l'autre, soit le diamét
intérieur de la chambre haute pression, soit lentidre intérieur de la chambre isolée du four, ldeva
prise en considération étant la plus petite.

N.B. Pour les matrices, moules et outils spéciatgrnencus, voir 1B003, 9B009 et I'annexe 3.

Equipements spécialement congus pour le digpibaitement et le contréle en cours d'opératien
recouvrements, revétements et modifications desesfinorganiques, comme suit, pour les substoaits n
électroniques, par des procédés mentionnés daaisléau suivant I'alinéa 2E003.f. et dans les notes
associées, leurs composants de manutention, platemanipulation et commande automatisés
spécialement congus:

a. équipements de production pour le dépdt en pregseur par procédé chimique (CVD), présentant
toutes les caractéristiques suivantes:
N.B.: VOIR EGALEMENT 2B105.

1. un procédé modifié par l'une des techniquesastis:
a. dépbt en phase vapeur par procédé chimiquetpuésa
b. déposition thermique par nucléation control&eTD); ou
C. dépbt en phase vapeur par procédé chimiqueaessismeélioré par plasma; et
2. présentant I'une des caractéristiques suivantes:
a. joints rotatifs sous vide poussé (inférieur galé 0,01 Pa); ou
b. dispositif de commande de I'épaisseur du revétém situ;
b. équipements de production pour l'implantatiariae, ayant des courants du faisceau de 5 mA
ou plus;
C. équipements de production pour le dépdt en praggseur par procédé physique par faisceau

d'électrons (EB-PVD), comportant des systemesnakaidtation de plus de 80 kW et présentant
I'une des caractéristiques suivantes:

1. un systeme de commande a "laser" du niveau iddiqaide, qui régle avec précision la
vitesse d'avance du lingot; ou
2. un dispositif de surveillance de la vitesse camdé par ordinateur, fonctionnant selon le

principe de la photoluminescence des atomes iodeés le flux en évaporation, destiné a
contrdler la vitesse de dép6t d'un revétement camtedeux éléments ou plus;
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2B005 suite

d.

Note:

équipements de production pour la pulvérisatiemplasma, présentant I'une des

caractéristiques suivantes:

1. fonctionnement sous atmosphére contr6lée aipressduite (inférieure ou égale a 10 kPa,
mesurée a 300 mm au-dessus de la sortie du paltgrisdu pistolet) dans une chambre a
vide capable d'évacuer l'air jusqu'a 0,01 Pa deguiocessus de pulvérisation; ou

2. dispositif de commande de I'épaisseur du revé@teém situ;

équipements de production pour le dépdt paépishtion cathodique pouvant avoir des densités
de courant égales ou supérieures a 0,1 mA/inome vitesse de dépot égale ou supérieure
a 15um/heure;

équipements de production pour le dépdt pacaticodique, comportant une grille d'électro-
aimants pour la commande de direction du spot d'daacathode;

équipements de production pour le placage ienmprmettant la mesure in situ de l'une des
caractéristiques suivantes:

1. épaisseur du revétement sur le substrat etGtertt débit; ou

2. caractéristiques optiques.

Le paragraphe 2B005 ne vise pas les équipementsi@aépbt chimique en phase vapeur, pour
le dép6t par arc cathodique, pour le dépbt par pubation cathodique, pour le placage ionique
ou pour l'implantation ionique, spécialement conpasr outils de coupe ou d'usinage.

2B006 Systémes de contrdle dimensionnel ou de mgéquipements et "ensembles électroniques” coraine s

a.

N.B.:

machines de mesure a coordonnées (CMM) a conemgarctalculateur ou a "commande
numeérique”, présentant, a tout point situé damage de fonctionnement de la machine
(c'est-a-dire a l'intérieur de la longueur des pxes erreur maximale admissible (MPE
d'indication de la longueur a trois dimensions (waétrique) égale ou inférieure a (meilleure que)
(1,7 + L/2 000um (L représentant la longueur mesurée, expriméarajj testée conformément a
la norme ISO 10360-2(2001);

VOIR EGALEMENT 2B206.

instruments de mesure de déplacement linéaaegetiaire, comme suit:

1. instruments de mesure de 'déplacement lingmiéséntant I'une des
caractéristiques suivantes:
Note technigue:
Aux fins de l'alinéa 2B006.b.1., 'déplacement lir@aignifie le changement de distance
entre la sonde de mesure et I'objet mesuré.

a. systemes de mesure de type non a contact, ayaritésolution" égale ou inférieure
a (meilleure que) 0,2m dans une gamme de mesure égale ou inférieugerar;
b. systéemes transformateurs différentiels a tergi@aire présentant toutes les
caractéristiques suivantes:
1. "linéarité" égale ou inférieure a (meilleure p0¢l % dans une gamme de
mesure égale ou inférieure a 5 mm; et
2. dérive égale ou inférieure a (meilleure que)%,par jour & une température
ambiante normale de la salle d'essai £1 K;
C. systemes de mesure présentant toutes les c@tigt@s suivantes:
1. contenant un "laser"; et
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2B006

2B007

b.

C.

1. C. suite
2. capables de maintenir, pendant au moins 12 eainene température
de 20+1 °C, tous les éléments suivants:
a. une "résolution” pour la pleine échelle deylou moins
(meilleure);_et
b. capables de parvenir a une "incertitude de reéslarsqu'ils sont
compensés pour l'indice de réfraction de l'airJeéga inférieure a
(meilleure que) (0,2 + L/2 000) um (L représentaribngueur
mesurée, exprimée en mm); ou
d. "Ensembles électroniques” congus spécialementfparnir une capacité de

rétroaction dans les systémes visés a l'alinéa @BQ0c.;

Note: L'alinéa 2B006.b.1. ne vise pas les systémes daerma interférométres, avec un
systeme de contrdle automatique concu pour n'etiBsicune technique de
rétroaction, contenant un "laser" afin de mesues erreurs du mouvement du
chariot des machines-outils, des machines de clenttiinensionnel, ou des
équipements similaires.

2. instruments de mesure de déplacement anguldisemtant un "écart de positionnement
angulaire" égal ou inférieur a (meilleur que) 0,289
Note: L'alinéa 2B006.b.2. ne vise pas les instrumentsjogs tels que les
autocollimateurs utilisant la lumiére collimatéeagexemple, la lumiére laser) pour
détecter le déplacement angulaire d'un miroir.

équipements destinés a mesurer des irréguldetésrface, en mesurant la dispersion optique
comme fonction d'angle, avec une sensibilité égalmférieure a (meilleure que) 0,5 nm.

Note: Les machines-outils pouvant servir de machinemesure sont visées si elles correspondent aux

critéres établis pour la fonction de machines-@utit la fonction de machines de mesure, ou si
elles dépassent ces criteres.

"Robots" présentant I'une des caractéristiguezantes et leurs unités de commande et "effecte
terminaux" spécialement congus:
N.B.: VOIR EGALEMENT 2B207.

a.

ayant une capacité, en temps réel, de traitedeelimage en trois dimensions réelles ou d"amaly
de scéne' en trois dimensions réelles, afin da onéde modifier des "programmes” ou des
données de programmes numéeriques;

Note technique:

La limitation visant I"analyse de scéne' ne comprpas I'approximation de la troisieme
dimension par la vision sous un angle donné nidhprétation d'une échelle de gris limitée en vue
de la perception de la profondeur ou de la texjpoer les taches autorisées (2 1/2 D).

spécialement congus pour satisfaire aux norratsnales de sécurité relatives aux

environnements d'armements potentiellement exglosif

Note: L'alinéa 2B007.b. ne vise pas les "robot®csalement congus pour les cabines de peinture
au pistolet.
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2B007

2B008

2B009

2B104

suite

C. spécialement congus ou durcis au rayonnemenmtrgsister a une dose de radiation totale de plus
de 5 x 16 Gy (silicium) sans que leur fonctionnement sdiéa; ou
Note technique:
Le terme Gy (silicium) désigne I'énergie en Jopkaskilogramme absorbé par un échantillon de
silicium non blindé lorsqu'il est exposé a une &didin ionisante.

d. spécialement congus pour opérer a des altisujesieures a 30 000 m.

Ensembles ou unités spécialement congusrpachines-outils, ou les systémes ou équipements de
contrble dimensionnel ou de mesure, comme suit:

a. unités de rétroaction en position linéaire gp@mple dispositifs de type inductif, échelles
graduées, systeémes a infrarouges ou systemesed')lagant une "précision” globale inférieure a
(meilleure que) [800 + (600 x L x £§] nm (L représentant la longueur réelle expriméengn):
N.B.: Pour les systémes "laser", voir égalememtdte a l'alinéa 2B006.b.1.c. et d.

b. unités de rétroaction en position rotative @armple dispositifs de type inductif, échelles
graduées, systemes a infrarouges ou systéemesed'ylagant une "précision” inférieure a
(meilleure que) 0,00025°;

N.B.: Pour les systemes "laser", voir égalememtdte a I'alinéa 2B006.b.2.

C. "tables rotatives inclinables" et "broches b&stes" qui, conformément aux spécifications
techniques du fabricant, peuvent renforcer des masfoutils, de sorte qu'elles atteignent ou
dépassent les limites fixées a la sous-catégorie 2B

Machines de tournage centrifuge et machiedhidtournage qui, conformément aux spécifications
techniques du fabricant, peuvent étre équipéedééude "commande numérique"” ou d'une commande
par ordinateur et présentant toutes les caradtgrest suivantes:

N.B.: VOIR EGALEMENT 2B109 ET 2B209.

a. deux axes contrblés ou plus, dont deux au npaosent étre coordonnés simultanément pour la
"commande de contournage"; et
b. une force de roulage de plus de 60 kN.

Note technique:
Aux fins du paragraphe 2B009, les machines combiesarfonctions de tournage centrifuge et de

fluotournage sont assimilées a des machines deoflaoage.

"Presses isostatiques", autres que cellésvisu paragraphe 2B004, présentant toutes les
caractéristiques suivantes:
N.B.: VOIR EGALEMENT 2B204.

a. pression de travail maximale égale ou supéri@ @ MPa;

b. congues pour atteindre et maintenir un envirorerd thermique contrélé de 873 K (600 °C) ou
plus; et

C. une chambre d'un diamétre égal ou supérieud arzb.
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2B105 Fours pour dépdt chimique en phase vapeubjCaltres que ceux visés a l'alinéa 2B005.a., oo
modifiés pour la densification des matériaux conitpesarbone-carbone.

2B109 Machines de fluotournage, autres que ceifges au paragraphe 2B009, et leurs composants
spécialement congus, comme suit:
N.B.: VOIR EGALEMENT 2B2009.

a. machines de fluotournage présentant touteslestéristiques suivantes:
1. pouvant, conformément aux spécifications teascdu fabricant, étre équipées d'unités de
"commande numérique" ou d'une commande par ordinatggme si elles ne le sont pas a
I'origine; et
2. ayant plus de deux axes pouvant étre coord@imédtanément pour la "commande
de contournage";
b. composants spécialement congus pour les maaténtisotournage visées au paragraphe 2B009

ou a l'alinéa 2B109.a.

Note: Le paragraphe 2B109 ne vise pas les machines tilsables pour la production des composants
et équipements de propulsion (par exemple les abegEopulseurs) pour les systémes visés au
paragraphe 9A005, aux alinéas 9A007.a. ou 9A105.a.

Note technique:
Aux fins du paragraphe 2B109, les machines combiearfonctions de tournage centrifuge et de

fluotournage sont assimilées a des machines deoflaoage.

2B116 Systémes d'essais aux vibrations, équipementamposants, comme suit:

a. systemes d'essais aux vibrations utilisanteldmiques d'asservissement et incorporant une
commande numérique, capable d'assurer la vibrdtionsystéme a une accélération égale ou
supérieure a 10 g eff. (rms) entre 20 Hz et 2 ldde €n communiquant des forces égales ou
supérieures a 50 kN, mesurées 'table nue’;

b. commandes numériques, associées aux logicgslsais aux vibrations spécialement congus, avec
une 'bande passante du contrle en temps réelisugsa 5 kHz congues pour étre utilisées avec
les systemes d'essais aux vibrations visés aé@aRiB116.a.;

Note technique:

A lalinéa 2B116.b., la 'bande passante du coetei temps réel' est le débit maximum auquel une
commande peut exécuter des cycles complets d'dtdvarage, de traitement de données et de
transmission de signaux de contrdle.

C. pots vibrants, avec ou sans amplificateurs #&socapables de communiquer une force égale ou
supérieure a 50 kN, mesurée 'table nue', utilisatides les systemes d'essais aux vibrations visés a
l'alinéa 2B116.a.;

d. structures support des piéces a tester et égaips électroniques congus pour combiner plusieurs
pots vibrants en un systéme vibrant complet capdbl®urnir une force combinée effective égale
ou supérieure a 50 kN, mesurée 'table nue', utibsadans les systémes d'essais aux vibrations
visés a l'alinéa 2B116.a.

Note technique:
Au paragraphe 2B116, I'expression 'table nue' désigne table plate ou une surface sans installation

ni équipement.
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2B117

2B119

2B120

2B121

Commandes des équipements et processus queeeux spécifiés au paragraphe 2B004, a
l'alinéa 2B005.a, aux paragraphes 2B104 ou 2BId)¥;us ou modifiés pour la densification et la
pyrolyse des piéces composites des tuyéres desfasées nez de véhicules de rentrée.

Machines d'équilibrage et équipements cormemnme suit;

N.B.:

a.

VOIR EGALEMENT 2B219.

machines d'équilibrage présentant toutes leg@aistiques suivantes:

1. ne pouvant pas équilibrer des rotors/ensemblie® dnasse supérieure a 3 kg;

2. capables d'équilibrer des rotors/ensembles sitdsses supérieures a 12 500 tours/min;

3. capables d'effectuer des corrections d'équgiselon deux plans ou plus; et

4, capables de réaliser I'équilibrage jusqu'a loubod résiduel de 0,2 g x mm par kg de masse
du rotor;

Note: L'alinéa 2B119.a. ne vise pas les machines d'ibgage concues ou modifiées pour des
équipements dentaires ou autres équipements médicau

tétes indicatrices concues ou modifiées poerdilisées avec les machines visées a
l'alinéa 2B119.a.

Note technique:
Les tétes indicatrices sont parfois connues conmsteuments d'équilibrage.

Simulateurs de mouvement ou tables rotapvesentant toutes les caractéristiques suivantes:

a. deux axes ou plus;
b. concus ou modifiés pour incorporer des jointsriants ou des dispositifs intégrés sans contact
capables de transférer un courant électrique,rdesmations ou les deux; et
C. présentant I'une des caractéristiques suivantes:
1. pour chaque axe présentant toutes les cardicfgeis suivantes:
a. pouvant atteindre des taux de 400 degrés/sus, @l 30 degrés/s ou moins; et
b. une résolution de taux égale ou inférieure adiék/s et une précision égale ou
inférieure a 0,6 degré/s;
2. ayant, dans le pire des cas, une stabilitédedgale a ou meilleure (inférieure) que plus
ou moins 0,05 %, calculée en moyenne sur 10 degr@tus; ou
3. une "précision” de positionnement égale ou ietée a (meilleure que) 5 secondes d'arc.
Note 1: Le paragraphe 2B120 ne vise pas les tables raatboncues ou modifiées pour des
machines-outils ou des équipements médicaux. Beuwwxdmmandes de tables rotatives de
machines-outils, voir le paragraphe 2B008.
Note 2: Les simulateurs de mouvement ou tables rotatiesgionnés au paragraphe 2B120 restent

visés, gu'ils soient ou non pourvus de baguesatatbes ou de dispositifs intégrés sans
contact au moment de I'exportation.

Tables de positionnement (équipements capaldéfectuer un positionnement rotatif précis dans
n'importe quel axe), autres que celles visées egpaphe 2B120, présentant toutes les
caractéristiques suivantes:

a.
b.

deux axes ou plus; et
une "précision” de positionnement égale ou iafge a (meilleure que) 5 secondes d'arc.

Note: Le paragraphe 2B121 ne vise pas les tables ra@atooncues ou modifiées pour des

machines-outils ou des équipements médicaux. Rsurdntroles des tables rotatives de
machines-outils, voir le paragraphe 2B008.
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2B122

2B201

Centrifugeuses capables d'accélérationsusdedel 100 g et concues ou modifiées pour incormaer
joints tournants ou des dispositifs intégrés samsact capables de transférer un courant électripse
informations ou les deux.

Note:

Les centrifugeuses mentionnées au paragraphe 2BE2ent visées, qu'elles soient ou non
pourvues de joints tournants ou de dispositifsgréé sans contact au moment de
I'exportation.

Machines-outils et toutes combinaisons desei, autres que celles visées au paragraphel2B00
comme suit, pour I'enlévement ou la découpe deaurgtéramiques ou matériaux "composites"
pouvant, conformément aux spécifications technigiuefabricant, étre équipées de dispositifs
électroniques pour la "commande de contournagetilsamée sur deux axes ou plus:

a.

machines-outils de fraisage, présentant I'usedectéristiques suivantes:

1. précisions de positionnement, avec "toutesdections disponibles”, égales ou
inférieures a (meilleures que)uén le long de I'un quelconque des axes linéairemdal
norme 1SO 230/2 (1988pu des normes nationales équivalentes; ou

2. deux axes de rotation de contournage ou plus;

Note: L'alinéa 2B201.a. ne vise pas les fraiseuses ptaséles caractéristiques suivantes:
a. un déplacement de l'axe X de plus de 2 m; et
b. une précision de positionnement globale suel’xsupérieure a (pire que) .

Machines-outils de rectification, présentamd'aes caractéristiques suivantes:

1. précisions de positionnement, avec "toutesdections disponibles”, inférieures a
(meilleures que) 4m le long de l'un quelconque des axes linéairemdel
norme 1SO 230/2 (1988pu des normes nationales équivalentes; ou

2. deux axes de rotation de contournage ou plus;

Note: L'alinéa 2B201.b. ne vise pas les machines ddéfication suivantes:

a. machines de rectification externe, interne, gieme et interne, des cylindres,
présentant toutes les caractéristiques suivantes:
1. limitées a une capacité maximale des piecesbka de 150 mm de

dimension ou de diamétre extérieur; et

2. axes limités a x, z et c;

b. rectifieuses en coordonnées dépourvues d'agenzaont la "précision de
positionnement" globale est inférieure a (meilleque) 4um selon la
norme ISO 230/2 (1988pu des normes nationales équivalentes.

Note 1: Le paragraphe 2B201 ne vise pas les machiness@pg#éciales limitées a la
fabrication de I'un des composants suivants:
a. engrenages;
b. vilebrequins ou arbres a cames;
C. outils ou outils de coupe;
d. vers d'extrudeuse.

Note 2: Une machine-outil présentant au moins deux des mmpriétés suivantes:
tournage, fraisage ou meulage (par exemple: unehmaa tourner permettant le
fraisage), doit faire I'objet d'une évaluation emétion de chaque alinéa
pertinent 2B001.a. ou 2B201.a. ou b.

1

Les fabricants qui déterminent leur précision dsifipnnement selon la norme 1SO 230/2 (1997) denta
contacter le SECO.
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2B204

2B206

2B207

"Presses isostatiques”, autres que cellésssux paragraphes 2B004 ou 2B104, et équipements
correspondants, comme suit:

a. "presses isostatiques" présentant les deuxtéesticjues suivantes:
1. capables d'atteindre une pression maximaleagtaitrégale ou supérieure a 69 MPa; et
2. ayant une chambre d'un diamétre intérieur sepéé 152 mm;

b. mandrins, moules et commandes spécialement squou les "presses isostatiques" visées a

l'alinéa 2B204.a.

Note technique:
Au paragraphe 2B204, la dimension intérieure deHambre est celle de la chambre dans laquelle sont

obtenues la pression et la température de travailiaclut pas les fixations. Cette dimension désig,
selon celle des deux chambres qui contient I'aswo#,le diamétre intérieur de la chambre haute
pression, soit le diamétre intérieur de la chamis@ée du four, la valeur prise en considératioanétia
plus petite.

Machines, instruments ou systémes de cordidiensionnel, autres que ceux cités au paragrapaes,
comme suit:

a. machines de contrdle dimensionnel a commandeagbawlateur, a commande numérique ou a
commande par programme enregistré, présentanelesahractéristiques suivantes:
1. deux axes ou plus; et
2. "incertitude de mesure" de la longueur a une=dsion égale ou inférieure a (meilleure
que) (1,25 + L/1000pm, testées avec une sonde d'une "précision” infi&ria (meilleure
que) 0,2um (L représentant la longueur mesurée, expriméarah(réf. VDI/VDE 2617,
parties 1 et 2);

b. systémes pour la vérification linéaire-angulaireultanée des demi-coques présentant les deux
caractéristiques suivantes:
1. "incertitude de mesure" sur un axe linéaire cuedue égale ou inférieure a
(meilleure que) 3,xm par 5 mm; et
2. "écart de positionnement angulaire" égal ourieté a (meilleur que) 0,02°.
Note 1: Les machines-outils pouvant servir de machinesegure sont visées si elles

correspondent aux critéres établis pour la fonctitnmachines-outils ou la fonction de
machines de mesure, ou si elles dépassent ceesrite

Note 2: Une machine décrite au paragraphe 2B206 est \8sélle dépasse la limite de contréle, a
un point quelconque de sa gamme de fonctionnement.

Notes techniques:

1. La sonde pour déterminer |"incertitude de meSut'un systéme de contr6le dimensionnel
correspondra a celle décrite a la norme VDI/VDE 26parties 2, 3 et 4.

2. Toutes les valeurs de mesure figurant dans lagsaphe 2B206 représentent des déviations
positives ou négatives autorisées par rapport edieur prescrite, c'est-a-dire pas la totalité de
la gamme.

"Robots", "effecteurs terminaux" et leurstéside commande, autres que ceux visés au
paragraphe 2B007, comme suit:

a. "robots" ou "effecteurs terminaux" spécialenwntcus pour répondre aux normes nationales de
sécurité applicables a la manipulation d'expldsifsants (par exemple répondant aux
spécifications de la codification relative a I'étaité pour les explosifs brisants);

b. unités de commande spécialement congues pouwlds "robots" ou "effecteurs terminaux" visés a
l'alinéa 2B207.a.
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2B209 Machines de fluotournage ou de tournage ifeger capables de remplir des fonctions de fluatage,
autres que celles visées aux paragraphes 2B00B1Q92et mandrins, comme suit:

a. machines présentant les deux caractéristiqursnses:
1. ayant trois galets ou plus (actifs ou de guijiagte
2. pouvant, conformément aux spécifications duitalnt, étre équipées d'unités de

"commande numérique" ou de commande par ordinateur;

b. mandrins de tournage congus pour tourner dessroylindriques d'un diamétre intérieur variant
entre 75 et 400 mm.

Note: L'alinéa 2B209.a. vise les machines qui n'ontigs'eul galet concu pour déformer le métal et
deux galets auxiliaires pour retenir le mandrin,igae participant pas directement au processus

de déformation.

2B219 Machines centrifuges d'équilibrage multipJdixes ou déplacables, horizontales ou verticales,
comme suit:
a. machines centrifuges d'équilibrage congues @quitibrer des rotors flexibles d'une longueur
égale ou supérieure a 600 mm et présentant tagamlactéristiques suivantes:
1. diameétre utile ou diamétre de tourillon supér&d5 mm;
2. capacité de masse de 0,9 a 23 kg; et
3. pouvant effectuer des équilibrages a une vitdegetation supérieure a 5 000 tours/min;
b. machines centrifuges d'équilibrage concues gquilibrer des composants de rotors cylindriques,
creux et présentant toutes les caractéristiqueasigs:
1. diameétre de tourillon supérieur a 75 mm;
2. capacité de masse de 0,9 a 23 kg;
3. capables de limiter le déséquilibre résidueldd &g x mm/kg par plan ou moins; et
4 étre du type actionné par courroie.

2B225 Manipulateurs a distance pouvant étre usilggur agir a distance dans des opérations deaigar
radiochimique ou des cellules chaudes, préseritang ties caractéristiques suivantes:

a. la capacité de pénétrer une paroi de celluledshagale ou supérieure a 0,6 m (pénétration de la

paroi); ou
b. la capacité de franchir le sommet d'une paraiailele chaude d'une épaisseur égale ou supérieure

a 0,6 m (franchissement de la paroi).

Note technique:
Les manipulateurs a distance assurent la transmisdes commandes du conducteur humain a un bras

de manceuvre a distance et a un dispositif termilsgheuvent étre du type 'maitre/esclave’ ou étre
commandés par un manche a balai ou un clavier.
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2B226

2B227

2B228

Fours a induction (a vide ou a gaz inertessimosphére contrdlée et leurs systémes d'abti@mt
électrique, comme suit:
N.B.: VOIR EGALEMENT 3B.

a.

b.

fours présentant toutes les caractéristiquesisigs:

1. capables de fonctionner au-dessus de 1 123 K°@h
2. ayant des bobines d'induction d'un diameétreigié ou égal a 600 mm; et
3. congus pour des puissances de 5 kW ou plus;

systemes d'alimentation électrique d'une putesde 5 kW ou plus, spécialement congus pour les
fours visés a l'alinéa 2B226.a.

Note: L'alinéa 2B226.a. ne vise pas les fours conc¢us [@otraitement des plaquettes de

semi-conducteurs.

Fours de fusion et de coulée sous vide aesfdurs a environnement contrélé pour métalluegieurs
équipements connexes, comme suit;

a.

fours de refonte et de coulée a arc préseramidux caractéristiques suivantes:
1. capacité des électrodes consommables compiiselef00 et 20 000 cinet
2. capables de fonctionner a des températuresseenfaupérieures a 1 973 K (1 700 °C);

fours de fusion a faisceau d'électrons et fawatomisation et a fusion de plasma présentant les
deux caractéristiques suivantes:

1. puissance égale ou supérieure a 50 kW; et

2. capables de fonctionner a des températuresstmnfaupérieures a 1 473 K (1 200 °C);

systemes de commande et de surveillance paratedir spécialement mis au point pour I'un des
fours visés aux alinéas 2B227.a. ou b.

Equipements de fabrication ou d'assemblagetdes, équipements a dresser pour rotors, masetin
matrices pour la formation de soufflets, comme: suit

a.

équipements d'assemblage de rotors pour |'atsgentle sections, chicanes et bouchons de tubes
de rotors de centrifugeuses a gaz;
Note: L'alinéa 2B228.a. inclut les mandrins de précisil@s dispositifs de fixation et les

machines d'ajustement fretté.

équipements a dresser pour rotors en vue dmbsthent des sections de tubes de rotors de
centrifugeuses a gaz par rapport & un axe commun;

Note technique:

A l'alinéa 2B228.b., pareil équipement comprendrsenmalement des capteurs de mesure de
précision reliés a un ordinateur qui commande eeskaction de dispositifs de serrage
pneumatique (par exemple, en vue d'aligner lessestle tubes de rotor).

mandrins et matrices de formation de soufflets ia production de soufflets a
circonvolution unique.

Note technique:
A l'alinéa 2B228.c., les soufflets présentent t®ige caractéristiques suivantes:

1. diameétre intérieur entre 75 et 400 mm;

2. longueur égale ou supérieure a 12,7 mm;

3. circonvolution unique ayant une profondeur sigée a 2 mm; et

4 fabriqués en alliages d'aluminium a résistaniex&e, en acier maraging ou en "matériaux

fibreux ou filamenteux" ayant une résistance élevée
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2B230

2B231

2B232

"Capteurs de pression" capables de mesuserdssions absolues en tout point, la plage alkiit
a 13 kPa, et présentant les deux caractéristiquesrges:

a. les éléments sensibles sont fabriqués en alumjren alliage d'aluminium, en nickel ou en alliage
de nickel contenant plus de 60 % de nickel en paidprotégés par ces éléments; et

b. présentant I'une des caractéristiques suivantes:
1. une pleine échelle inférieure a 13 kPa et ugeigion' meilleure que + 1 % (pleine
échelle);_ou
2. une pleine échelle égale ou supérieure a 1&kBae 'précision’ meilleure que * 130 Pa.

Note technique:
Aux fins du paragraphe 2B230, la 'précision’ indauhon-linéarité, I'hystérésis et la répétabilada
température ambiante.

Pompes a vide présentant toutes les caistiziéas suivantes:

a. un col d'entrée égal ou supérieur a 380 mm;
b. une capacité de pompage égale ou supérieurend/d;5t
C. la capacité de produire un vide final meilleued.3 mPa.

Notes techniques:
1. La capacité de pompage est déterminée au peim@sure avec de I'azote ou de l'air.

2. Le vide final est déterminé a I'entrée de la pentientrée de la pompe étant fermée.

Canons multi-étages a gaz léger, ou autstéregs a canon a grande vitesse (systémes a bobine,
électromagnétiques ou électrothermiques, et agystémes avancés) capables d'accélérer des fdegecti
jusqu'a 2 km/s ou plus.
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2B350 Installations, équipements et composants lpoganoduction de substances chimiques, comme suit:

a. réacteurs ou cuves de réaction, avec ou sataseags, d'un volume (géométrique) interne total
supérieur & 0,1 A(100 litres) et inférieur & 204420 000 litres), dans lesquels toutes les surfaces
venant en contact direct avec les substances ammicontenues ou a produire sont constituées de
I'un des matériaux suivants:

alliages contenant plus de 25 % en poids deeh&tk20 % en poids de chrome;

fluoropolymeres;

verre (y compris revétement vitrifié, émaillé emuverre);

nickel ou alliages contenant plus de 40 % edsde nickel;

tantale ou alliages de tantale;

titane ou alliages de titane;

zirconium ou alliages de zirconium; ou

niobium (columbium) ou alliages de niobium;

ONo~wNE

b. agitateurs pour utilisation dans des réacteursuees de réaction visés a l'alinéa 2B350.ae<et |
hélices, pales ou tiges congus pour ces agitatéans, lesquels toutes les surfaces des agitateurs
venant en contact direct avec les substances ammicontenues ou a produire sont constituées de
I'un des matériaux suivants:

alliages contenant plus de 25 % en poids deeh&tk20 % en poids de chrome;

fluoropolymeres;

verre (y compris revétement vitrifié, émaillé emverre);

nickel ou alliages contenant plus de 40 % ed$de nickel;

tantale ou alliages de tantale;

titane ou alliages de titane;

zirconium ou alliages de zirconium; ou

niobium (columbium) ou alliages de niobium;

NN

C. cuves, citernes ou receveurs d'un volume (géaqué) interne total supérieur a 0, (200 litres)
dans lesquels toutes les surfaces venant en calitect avec les substances chimiques contenues
ou a produire sont constituées de I'un des matésavants:

alliages contenant plus de 25 % en poids desh&tk20 % en poids de chrome;

fluoropolymeres;

verre (y compris revétement vitrifié, émaillé emverre);

nickel ou alliages contenant plus de 40 % edsde nickel;

tantale ou alliages de tantale;

titane ou alliages de titane;

zirconium ou alliages de zirconium; ou

niobium (columbium) ou alliages de niobium;

NN

d. échangeurs de chaleur ou condenseurs avec daeesde transfert de chaleur supérieure
& 0,15 M et inférieure & 20 fnet les tuyaux, plaques, serpentins ou blocs (mgyeoncus pour
ces échangeurs de chaleur ou condenseurs, dansletaytes les surfaces venant en contact
direct avec les substances chimiques a produirecemstituées de I'un des matériaux suivants:

alliages contenant plus de 25 % en poids deeh&tk20 % en poids de chrome;

fluoropolymeres;

verre (y compris revétement vitrifié, émaillé emverre);

graphite ou 'carbone graphite’;

nickel ou alliages contenant plus de 40 % edsde nickel,

tantale ou alliages de tantale;

titane ou alliages de titane;

zirconium ou alliages de zirconium;

carbure de silicium;

carbure de titane; ou

niobium (columbium) ou alliages de niobium;

RBoOooo~NoUOrwNE

= o
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2B350

suite

e.

colonnes de distillation ou d'absorption de éeintérieur supérieur a 0,1 métre; et les
distributeurs de liquide, distributeurs de vapaucollecteurs de liquide congus pour ces colonnes
de distillation ou d'absorption, dans lesquelsdsiligs surfaces venant en contact direct avec les
substances chimiques a produire sont constituéBsrmdées matériaux suivants:

alliages contenant plus de 25 % en poids desh&tk20 % en poids de chrome;
fluoropolymeres;

verre (y compris revétement vitrifié, émaillé emverre);

graphite ou 'carbone graphite’;

nickel ou alliages contenant plus de 40 % ed$de nickel;

tantale ou alliages de tantale;

titane ou alliages de titane;

zirconium ou alliages de zirconium; ou

niobium (columbium) ou alliages de niobium;

CENoOORWNE

équipements de remplissage fonctionnant a distdans lesquels toutes les surfaces venant en
contact direct avec les substances chimiques aipeosont constituées de l'un des

matériaux suivants:

1. alliages contenant plus de 25 % en poids desh&tk20 % en poids de chrome; ou

2. nickel ou alliages contenant plus de 40 % edsde nickel;

vannes et soupapes ayant des tailles nomingbésisures a 10 mm et boitiers (corps de valve) ou
chemises préformées pour ces vannes et soupapededguels toutes les surfaces venant en
contact direct avec les substances chimiques coesesu a produire sont constituées de I'un des
matériaux suivants:

alliages contenant plus de 25 % en poids deeh&tk20 % en poids de chrome;
fluoropolymeres;

verre (y compris revétement vitrifié, émaillé emuverre);

nickel ou alliages contenant plus de 40 % edsde nickel;

tantale ou alliages de tantale;

titane ou alliages de titane;

zirconium ou alliages de zirconium; ou

niobium (columbium) ou alliages de niobium;

matériaux céramiques, comme suit;

a. carbure de silicium d'une pureté de 80 % os etupoids;

b. oxyde d'aluminium (alumine) d'une pureté d®98,ou plus en poids;

c. oxyde de zirconium (zircone);

CeNoOrONE

tuyauterie a multiples parois incorporant uficgide détection des fuites, dans laquelle les
surfaces venant en contact direct avec les sulestaiimiques contenues ou a produire sont
constituées de I'un des matériaux suivants:

alliages contenant plus de 25 % en poids deeh&tk20 % en poids de chrome;
fluoropolymeres;

verre (y compris revétement vitrifié, émaillé emuverre);

graphite ou 'carbone graphite’;

nickel ou alliages contenant plus de 40 % edsde nickel,

tantale ou alliages de tantale;

titane ou alliages de titane;

zirconium ou alliages de zirconium; ou

niobium (columbium) ou alliages de niobium;

N~ WNE

janvier 2010



Ordonnance sur le contrdle des biens 946.202.1

2B350

2B351

2B352

suite

i. pompes a joints d'étanchéité multiples et pongaes joints d'étanchéité, avec un débit maximal
spécifié par le constructeur supérieur a O>ar heure, ou pompes a vide avec un débit maximal
spécifié par le constructeur supérieur a°5ar heure [dans les conditions de température K273
ou 0 °C) et de pression (101,3 kPa) standardgsebbitiers (corps de pompe), chemises
préformées, roues, rotors ou gicleurs congus pesipompes, dans lesquels les surfaces venant en
contact direct avec les substances chimiques aipeosbnt constituées de I'un des
matériaux suivants:

alliages contenant plus de 25 % en poids deeh&tk20 % en poids de chrome;

céramiques;

ferrosilicium,

fluoropolymeres;

verre (y compris revétement vitrifié, émaillé emuverre);

graphite ou 'carbone graphite’;

nickel ou alliages contenant plus de 40 % edsde nickel,

tantale ou alliages de tantale;

. titane ou alliages de titane;

0 zirconium ou alliages de zirconium; ou

1.  niobium (columbium) ou alliages de niobium;

RBoOoooNoUrwNE

j- incinérateurs congus pour détruire les substanbeniques visées au paragraphe 1C350, équipés
de dispositifs spécialement congus pour l'introducties déchets, de dispositifs de manutention
spéciaux et ayant une température moyenne de chatelmombustion supérieure a 1 273 K
(1 000 °C), dans lesquels toutes les surfacesstérsg d'introduction des déchets venant en
contact direct avec les déchets chimiques sontiteéss ou fabriquées avec I'un des
matériaux suivants:

1. alliages contenant plus de 25 % en poids deeh&tk20 % en poids de chrome;
2. céramiques; ou
3. nickel ou alliages contenant plus de 40 % ed$de nickel.

Note technique:
Le 'carbone-graphite' est un composé de carbonie graphite amorphes dont la teneur en graphite est

€gale ou supérieure a 8 % en poids.

Systémes d'identification de gaz toxiquesealugue ceux visés au paragraphe 1A004, commessuit
leurs détecteurs associés:

a. congus pour opérer en continu et capables éetdéles toxiques de guerre et les substances
chimiques visés au paragraphe 1C350, & des coatiens inférieures & 0,3 mgfufiair; ou

b. concgus pour détecter l'inhibition de I'activdis cholinestérases.

Equipements pouvant étre utilisés lors dadaipulation de matériels biologiques, comme suit:

a. installations complétes de confinement biologida type P3 et P4;
Note technique:
Les niveaux de confinement P3 ou P4 (BL3, BL4|&Bsont conformes a la description du
"Manuel de sécurité biologique en laboratoire d@MS" (3 édition, Genéve, 2004).

b. fermenteurs utilisables pour la culture de "mHorganismes" pathogénes et de virus pour la
production de toxine, sans propagation d'aérosblsune capacité totale égale ou supérieure
a 20 litres;

Note technique:
Les fermenteurs comprennent les bioréacteurs Hémostats et les systémes a flux continu.
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2B352

suite

séparateurs centrifuges pouvant effectuer laraépn en continu et sans propagation d'aérosols e
possédant toutes les caractéristiques suivantes:

1. débit supérieur a 100 litres par heure;

2. composants en acier inoxydable poli ou en tjtane

3. un ou plusieurs joints d'étanchéité dans la zieneonfinement de la vapeur; et
4, capables d'effectuer une stérilisation in sita @apeur en milieu fermé;

Note technique:
Les séparateurs centrifuges comprennent les déaemte

dispositifs et composants de filtration a coti(gangentiel) transversal, et leurs composants,

comme suit:

1. dispositifs de filtration & courant (tangentie§nsversal utilisables pour la séparation de
micro-organismes pathogénes, de virus, de toxinageaultures de cellules, sans
propagation d'aérosols, présentant toutes lestéaisditjues suivantes:

a. une surface de filtrage totale d'au moins’lemn
b. présentant I'une des caractéristiques suivantes:
1. permettant une stérilisation ou une désinfedticsitu;_ou
2. utilisant des composants de filtration jetalllesx usage unique;

Note technique:
Aux fins de l'alinéa 2B352.d.1.b., le terme "$igdl' désigne I'élimination, dans le

dispositif, de tous les microbes viables au moyagetts physiques (par exemple,
de la vapeur) ou chimiques. Le terme "désinfecéSighe la destruction, dans le
dispositif, des sources possibles d'infection nliimone au moyen d'agents
chimiques ayant un effet germicide. La désinfectioa stérilisation sont des
formes distinctes de nettoyage, la derniére faiséfétrence a des procédures
congues pour diminuer le contenu microbien du digfesans nécessairement
permettre I'élimination de toute infectiosité oahilité microbienne.

2. composants de filtration a courant (tangentialsversal (par exemple: modules, éléments,
cassettes, cartouches, unités ou plaques) ayasunfaee de filtrage d'au moins 0,3 m
pour chaque composant et congus pour étre utiiaés les dispositifs de filtration a
courant (tangentiel) transversal visés a l'alinga52.d.;

Note: L'alinéa 2B352.d. ne vise pas les dispositifsase inverse, conformément aux
indications du fabricant.

dispositifs de lyophilisation stérilisables aégpeur ayant un condenseur d'une capacité supgrieu
a 10 kg et inférieure a 1 000 kg de glace par 2ddw

équipements de protection et de confinement,neersuit:
1. combinaisons protectrices complétes ou parsietia cagoules dépendant d'un apport d'air
extérieur relié et fonctionnant sous pression pasit
Note L'alinéa 2B352.f.1. ne vise pas les combinaismrgzues pour étre portées avec un
appareil de respiration autonome.
2. postes de sécurité microbiologique ou isoladéessurant un environnement équivalent a la
classe 3 de sécurité biologique;
Note A l'alinéa 2B352.f.2., les isolateurs comprenriestisolateurs flexibles, les boites
séches, les chambres d'anaérobie, les boites & gates hottes a flux laminaire
(fermées par un flux vertical).

chambres congues pour les essais par détetdi@msiol avec des "micro-organismes”, des virus
ou des "toxines", dont la capacité est égale oéreyre & 1 rh
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2C

2D

2D001

2D002

2D101

2D201

2D202

2D351

Matiéres

Néant.

Logiciels

"Logiciels", autres que ceux visés au pamg®D002, spécialement congus ou modifiés pour le
"développement”, la "production” ou I"utilisatiod"équipements visés aux paragraphes 2A001
ou 2B001 a 2B009.

"Logiciels" destinés aux dispositifs électoques, méme lorsqu'ils résident dans un systentbispositif
électronique, permettant a ces dispositifs ou syassade fonctionner en tant qu'unité de "commande
numérique", capables d'effectuer la coordinationuianée de plus de quatre axes pour la "commande
de contournage".

Note 1: Le paragraphe 2D002 ne vise pas les "logiciels'cigdément congus ou modifiés pour le
fonctionnement des machines-outils non viséesgpeatégorie 2.
Note 2: Le paragraphe 2D002 ne vise pas les "logiciels'tidés aux produits précisés au

paragraphe 2B002. Voir le paragraphe 2D001 pour'legiciels" destinés aux produits
visés au paragraphe 2B002.

"Logiciels" spécialement congus ou modifiéard™utilisation" des équipements spécifiés aux
paragraphes 2B104, 2B105, 2B109, 2B116, 2B117 dil9& 2B122.
N.B.. VOIR EGALEMENT 9D004.

"Logiciels" spécialement congus pour I"gtlion" des égquipements visés aux paragraphes 2B204
2B206, 2B207, 2B209, 2B219 ou 2B227.

"Logiciels" spécialement congus ou modifiéarde "développement", la "production” ou I"'wdition"
des équipements visés au paragraphe 2B201.

"Logiciels", autres que ceux visés au papatgal D003, spécialement congus pour ["utilisatides
équipements visés au paragraphe 2B351.
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2E Technologie

2E001 "Technologie", selon la note générale retadiva technologie, pour le "développement” degpéqgoents
ou du "logiciel" visés dans les sous-catégoriesZB\pu 2D.

2E002 "Technologie", selon la note générale redadiva technologie, pour la "production” des équipets
visés dans les sous-catégories 2A ou 2B.

2E003 Autres "technologies”, comme suit:

a. "technologie" pour le "développement" de l'inBgghie interactive en tant qu'élément intégré aux
unités de "commande numérique" pour la préparatiola modification de programmes pieces;

b. "technologie" des procédés de fabrication asait des métaux, comme suit:

1. "technologie" de conception des outils, "masfioeu montages spécialement congus pour
les procédés suivants:
a. "formage a |'état de superplasticité";
b. "soudage par diffusion”; ou
C. "pressage hydraulique par action directe";

2. données techniques constituées des méthodesalspus ou des parametres énumérés ci-
dessous et servant a contrdler:

a. le "formage a I'état de superplasticité” ddagdls d"aluminium, des alliages de
titane ou des superalliages™:
1. préparation des surfaces;
2. taux de déformation;
3. température;
4. pression;
b. le "soudage par diffusion” des "superalliagastes alliages de titane:
1. préparation des surfaces;
2. température;
3. pression;
c. le "pressage hydraulique par action directe"allésges d'aluminium ou des alliages
de titane:
1. pression;
2. durée du cycle;
d. la "densification isostatique a chaud" des gdisde titane, des alliages d'aluminium
ou des "superalliages":
1. température;
2. pression;
3. durée du cycle;
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2E003 suite

C. "technologie" pour le "développement" ou la ‘throtion" des machines et matrices de formage
hydraulique par étirage, pour la fabrication dedtires de cellules d'aéronef;

d. "technologie" pour le "développement" de gérebnat d'instructions (par exemple de programmes
piéces) pour machines-outils a partir de donnéemdeeption se trouvant a l'intérieur d'unités de
"commande numérique”;

e. "technologie" pour le "développement” de "loglitd'intégration pour l'incorporation dans des
unités de "commande numérique" de systéemes e)xgEitant a la prise en charge, par des
décisions a un niveau élevé, des opérations eeratel

f. "technologie" pour l'application des revétemeantsganiques par recouvrement ou modification
de surface (spécifiés dans la colonne 3 du taldeaprés) sur des substrats non électroniques
(spécifiés dans la colonne 2 du tableau ci-apréajdie des procédés spécifiés dans la colonne 1
du tableau ci-aprées et définis dans la note tecienity tableau ci-apres.

Note: Le tableau et les notes techniques se trouvergsaprparagraphe 2E301.

2E101 "Technologie", au sens de la note générleve a la technologie, pour "l'utilisation” degugpements
ou du "logiciel" visés aux paragraphes 2B004, 2B@B104, 2B109, 2B116, 2B119 a 2B122 ou 2D101.

2E201 "Technologie", au sens de la note générldéve a la technologie, pour "l'utilisation” deguipements
ou du "logiciel" visés aux paragraphes 2A225, 2AZE001, 2B006, aux alinéas 2B007.b. et 2B007.c.,
aux paragraphes 2B008, 2B009, 2B201, 2B204, 2B2BB07, 2B209, 2B225 a 2B232, 2D201
ou 2D202.

2E301 "Technologie", au sens de la note généridéve a la technologie, pour "l'utilisation” de®duits visés
aux paragraphes 2B350 a 2B352.
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TABLEAU — METHODES DE DEPOT

1 Procédé de revétemegl) 2. Substrat 3. Revétement résultant
A. Dépbt chimique en phase "superalliages” alum@spour passages
vapeur (CVD) internes

céramiques (19) et verres a siliciures

faible dilatation (14) carbures
couches diélectriques (15)
diamant
carbone adamantin (17)

carbone-carbone, siliciures

"composites” a "matrice” carbures

céramique et a "matrice" métaux réfractaires

métallique leurs mélanges (4)
couches diélectriques (15)
aluminiures

aluminiures alliés (2)
nitrure de bore

carbure de tungstene carbures
cémenté (16), tungsténe
carbure de silicium (18) leurs mélanges (4)

couches diélectriques (15)

molybdéne et alliages couches diélectriques (15)
de molybdéene

béryllium et alliages couches diélectriques (15)
de béryllium diamant
carbone adamantin (17)

matériaux pour fenétres de couches diélectri¢lLig}s
capteurs (9) diamant
carbone adamantin (17)

Les chiffres entre parentheses renvoient aux rptesuivent le tableau.
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946.202.1

B.1.

TABLEAU — METHODES DE DEPOT

Procédé de revétemd)

Dépobt physique en phase
vapeur par évaporation
thermique (TE-PVD)

Dépébt physique en phase
vapeur (PVD) par
faisceau d'électrons
(EB-PVD)

2. Substrat

"superalliages"

céramiques (19) et verres a
faible dilatation (14)

acier
anticorrosion (7)

carbone-carbone,
"composites" a "matrice”
céramique et a "matrice"
métallique

carbure de tungsténe
cémenté (16),
carbure de silicium (18)

molybdéne et alliages

de molybdéene

béryllium et alliages

de béryllium

matériaux pour fenétres de
capteurs (9)

alliages de titane (13)

3. Revétement résultant

sl allies
aluminiures alliés (2)
MCrAIX (5)
zircones modifiées (12)
siliciures
aluminiures
leurs mélanges (4)

couches diélectrigiLigs

MCrAIX (5)
zircones modifiées (12)
leurs mélanges (4)

siliciures

carbures

meétaux réfractaires
leurs mélanges (4)
couches diélectriques (15)
nitrure de bore

carbures
tungstéene
leurs mélanges (4)
couches diélectriques (15)

couches diélectriques (15)
couches diélectriques (15)
borures
béryllium
couches diélectri¢lLig}s

borures
nitrures
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946.202.1

TABLEAU — METHODES DE DEPOT

1. Procédé de revétemd) 2. Substrat

B.2. Dépdt physique en phase
vapeur (PVD) par chauffage
par résistance assisté par
faisceau d'ions (dép6t ionique)

carbone-carbone,
"composites” a "matrice”
céramique et a "matrice”
métallique

céramiques (19) sts/ar
faible dilatation (14)

carbure de tungstene
cémenté (16),
carbure de silicium

molybdéne et alliages
de molybdéne

béryllium et alliages
de béryllium

matériaux pour fenétres de
capteurs (9)

Revétement résultant

couches diélectriques (15)
carbone adamantin (17)

couches diélectriques (15)

couches diélectriques (15)

couches diélectriques (15)

couches diélectriques (15)

couches diélectri¢lLig)s
carbone adamantin (17)

B.3. Dépbt physique en phase
vapeur (PVD) par
vaporisation par "laser"

céramiques (19) sts/ar
faible dilatation (14)

carbone-carbone,
"composites" a "matrice"
céramique et a "matrice"
métallique

carbure de tungstene
cémenté (16),
carbure de silicium

molybdéne et alliages
de molybdéne

béryllium et alliages
de béryllium

matériaux pour fenétres de
capteurs (9)

siliciures

coucheSelitriques (15)
carbone adamantin (17)

couches diélectriques (15)

couches diélectriques (15)

couches diélectriques (15)

couches diélectriques (15)

couches diélectri¢lLEes
carbone adamantin
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TABLEAU — METHODES DE DEPOT

1. Procédé de revétemd) 2. Substrat

B.4. Dépbt physique en phase "superalliages"
vapeur (PVD) par

évaporation cathodique par arc

polymeres (11) et
"composites” a "matrice”
organique

3. Revétement résultant

gits alliés
aluminiures alliés (2)
MCrAIX (5)

borures
carbures
nitrures
carbone adamantin (17)

carbone-carbone,
"composites" a "matrice
céramique et a "matrice"
métallique

C. Cémentation métallique en
caisse (voir paragraphe A
ci-dessus pour la
cémentation hors caisse) (10)

alliages de titane (13)

iLsiis
carbures
lewkmnges (4)

siliciures
aluminiures
aluminiures alliés (2)

métaux et alliages siliciures
réfractaires (8) oxydes
D. Projection de plasma "superalliages" MCrAIX (5)

alliages d'aluminium (6)

métaux et alliages
réfractaires (8)

zircones modifiées (12)

leurs mélanges (4)
nickel-graphite sujet a abrasion
matériaux sujets a abrasion
contenant du Ni-Cr-Al
Al-Si-polyester sujet a abrasion
aluminiures alliés (2)

MCrAIX (5)
zircones modifiées (12)
siliciures
leurs mélanges (4)

aluminiures
siliciures
carbures
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Ordonnance sur le contrdle des biens

946.202.1

TABLEAU — METHODES DE DEPOT

1. Procédé de revétemd) 2. Substrat

acier
anticorrosion (7)

D. (suite)

alliages de titane (13)

3. Revétement résultant

MCrAIX (5)
zircones modifiées (12)
leurs mélanges (4)

carbures
aluminiures
siliciures
aluminiures alliés (2)
nickel-graphite sujet a abrasion
matériaux sujets a abrasion
contenant du Ni-Cr-Al
Al-Si-polyester sujet a abrasion

E. Dép6t de barbotine métaux et alliages

réfractaires (8)

carbone-carbone,
"composites” a "matrice”
céramique et a "matrice"
métallique

silicidioaslus
aluminiures fondus
a l'exclusion des éléments de
chauffage par résistance

siliciures
carbures
leurs mélanges (4)

F. Dépobt par pulvérisation "superalliages"

céramiques et verres a
faible dilatation (14)

siliemialliés
aluminiures alliés (2)
aluminiures modifiés par un
métal noble (3)
MCrAIX (5)
zircones modifiées (12)
platine
leurs mélanges (4)

siliciures
platine
leurs mélanges (4)
couches diélectriques (15)
carbone adamantin (17)
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TABLEAU — METHODES DE DEPOT

1. Procédé de revétemd) 2. Substrat 3. Revétement résultant
F. (suite) alliages de titane (13) borures
nitrures
oxydes
siliciures
aluminiures
aluminiures alliés (2)
carbures
carbone-carbone, siliciures
"composites” a "matrice” carbures
céramique et a "matrice” métaux réfractaires
métallique leurs mélanges (4)

couches diélectriques (15)
nitrure de bore

carbure de tungstene carbures
cémenté (16), tungstéene
carbure de silicium (18) leurs mélanges (4)

couches diélectriques (15)
nitrure de bore

molybdéne et alliages couches diélectriques (15)
de molybdene

béryllium et alliages borures
de béryllium couches diélectriques (15)
béryllium
matériaux pour fenétres de couches diélectri¢lLig}s
capteurs (9) carbone adamantin (17)
métaux et alliages aluminiures
réfractaires (8) siliciures
oxydes
carbures
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TABLEAU — METHODES DE DEPOT

1. Procédé de revétemd) 2. Substrat 3. Revétement résultant
G. Implantation ionique aciers pour roulement a oadiions de
haute température chrome

de tantale ou de
niobium (columbium)

alliages de titane (13) borures
nitrures

béryllium et alliages borures

de béryllium

carbure de tungstene carbures

cémenté (16) nitrures
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NOTES RELATIVES AU TABLEAU — METHODES DE DEPOT

1. Les termes 'procédé de revétement' désignesittziaa le revétement initial que les retouches ou
remises en état du revétement.

2. Les termes 'revétement d'aluminiure allié' centites revétements réalisés en un ou plusieutesta
dans lesquels un ou des éléments sont déposésoavpendant I'application du revétement
d'aluminiure, méme si ce dépot est effectué pautre procédé de revétement. Ces termes ne
couvrent pas l'usage multiple de procédés de cétimmen caisse en un seul stade pour réaliser des
aluminiures alliés.

3. Les termes revétement d"aluminiure modifiéypamétal noble' couvrent les revétements réalisés e
plusieurs stades dans lesquels le ou les métadasnetnt déposés par un autre procédé de revétement
avant l'application du revétement d'aluminiure.

4, Les termes 'leurs mélanges' couvrent les matéidiltrés, compositions graduées, dépbts sinméisa
et dépbts multicouches, qui sont obtenus par yplugieurs des procédés de revétement énumérés
dans le tableau ci-dessus.

5. 'MCrAIX' désigne un alliage de revétement ouddigaut a du cobalt, du fer, du nickel ou a des

combinaisons de ces éléments, et X a du hafniudyttfeum, du silicium, du tantale en toute quédti

ou a d'autres adjonctions intentionnelles de p&u8,81 % en poids en proportions et combinaisons

diverses, a I'exclusion:

a. des revétements de CoCrAlY contenant moins dé 28 poids de chrome, moins de 7 % en
poids d'aluminium et moins de 2 % en poids d'yttriu

b. des revétements de CoCrAlY contenant moins dé 24 poids de chrome, moins de 12 % en
poids d'aluminium et moins de 0,7 % en poids dlytir ou

C. des revétements de NiCrAlY contenant de 21 %23 poids de chrome, de 10 a 12 % en poids
d'aluminium et de 0,9 a 1,1 % en poids d'yttrium;

6. Les termes ‘alliages d'aluminium' désignentatlesgyes ayant une résistance a la traction magimal
égale ou supérieure & 190 MPa, mesurée a une tatm@ede 293 K (20 °C).

7. Les termes 'acier anticorrosion' désignentdesade la série AISI (American Iron and Steel
Institute) 300 ou les aciers correspondant & un@@oationale équivalente.

8. Les 'métaux et alliages réfractaires' sont légox suivants et leurs alliages: niobium (columtiu
molybdéne, tungstene et tantale.

9. Les 'matériaux pour fenétres de capteurs' ssrgdivants: alumine, silicium, germanium, sulfdee
zinc, séléniure de zinc, arséniure de gallium, diatmgallium phosphoré, saphir et les halogénures
meétalliques suivants: matériaux pour fenétres géecas ayant un diametre supérieur a 40 mm pour le
fluorure de zirconium et le fluorure de hafnium.

10. La "technologie" afférente a la cémentatio&@sse en une seule phase de profils de voiluned'u
seule pieéce n'est pas visée par la catégorie 2.
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NOTES RELATIVES AU TABLEAU — METHODES DE DEPOT

11. Les 'polymeéres' sont les suivants: polyimigesyesters, polysulfures, polycarbonates
et polyuréthanes.

12. Par 'zircones modifiées', on entend des zisagant subi des additions d'autres oxydes maiaBiq
(oxydes de calcium, de magnésium, d'yttrium, deibaf ou de terres rares, par exemple) afin de
stabiliser certaines phases cristallographiquesrapositions de ces phases. Les revétements servant
de barriére thermique, constitués de zircones négedifa I'aide d'oxyde de calcium ou de magnésium
par mélange ou fusion, ne sont pas visés.

13. 'Alliages de titane' renvoie aux seuls alliagissés dans l'aérospatiale, ayant une résistarae
traction maximale égale ou supérieure a 900 MPaurge a 293 K (20 °C).

14. 'Verres a faible dilatation' renvoie a desegayant un coefficient de dilatation thermiqud éga
inférieur & 1 x 18 K™ mesuré a 293 K (20 °C).

15. Les 'couches diélectriques' sont des revétencemposes de plusieurs couches de matériauxtsolan
dans lesquelles les propriétés d'interférenceatisemble de divers matériaux ayant des indices de
réfraction différents sont utilisées pour réfléchiansmettre ou absorber différentes bandes de
longueur d'onde. Les couches diélectriques renvaigius de quatre couches diélectriques ou
couches "composites" diélectrique/métal.

16. Le ‘carbure de tungsténe cémenté' ne compnkkp matériaux d'outils de coupe et de formage
consistant en carbure de tungsténe (cobalt, nickelarbure de titane (cobalt, nickel), en carlgre
chrome/nickel-chrome et carbure de chrome/nickel.

17. N'est pas visée ici la "technologie” spécial@neencgue pour déposer du carbone adamantin sur les
articles suivants:
lecteurs de disquettes et tétes magnétiques, ilegérvant a la fabrication de produits a usage
éphémere, vannes et soupapes pour robinetteriebrapas acoustiques pour enceintes, piéces de
moteurs d'automobiles, outils de coupe, matricamlgbutissage-pressage, matériel de bureautique,
microphones, dispositifs médicaux ou moules pounndelage de plastiques, fabriqués a partir
d'alliage contenant moins de 5 % de béryllium.

18. Le 'carbure de silicium' ne couvre pas les rimt¢ d'outils de coupe et de formage.
19. Les substrats céramiques ici mentionnés ne i@mpnt pas les matériaux céramiques contenant 5 %

en poids, ou davantage, d'argile ou de cimentesoiaint que constituants distincts, soit
en combinaison.
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NOTES TECHNIQUES RELATIVES AU TABLEAU — METHODES DBEPOT

Les procédés spécifiés dans la colonne 1 du taleat définis comme suit:

a.

Le dépdt en phase vapeur par procédé chimiguB) Est un procédé de revétement par
recouvrement ou revétement par modification deaserpar lequel un métal, un alliage, un
matériau "composite”, un diélectrique ou une cégammiest déposé sur un substrat chauffé. Les
gaz réactifs sont décomposés ou combinés au vgesitha substrat, ce qui entraine le dép6t du
matériau élémentaire, de I'alliage ou du composéaité sur le substrat. L'énergie nécessaire a
cette décomposition ou réaction chimique peutféuenie par la chaleur du substrat, par un
plasma a décharge luminescente ou par un rayonmélaser”.

N.B.1 Le dépbt en phase vapeur par procédé chimique j€g¥Dprend les procédés
suivants: dép6t hors caisse a flux de gaz dirigpdtlen phase vapeur par procédé
chimique pulsatoire, dép6t thermique par nucléatmmtrélée (CNTD), dépobt en
phase vapeur par procédé chimique amélioré pamplas assisté par plasma.

Le terme caisse désigne un substrat plongé damglamge de poudres.

Les gaz réactifs utilisés dans le procédé hosseaont obtenus a l'aide des mémes
réactions et parametres élémentaires qu'avec ¢&géade cémentation en caisse, a
ceci prés que le substrat a revétir n'est pas mtactavec le mélange de poudres.

Z\Z
o |
w i

Le dépdt en phase vapeur par procédé physiques/pporation thermique (TE-PVD) est un
procédé de revétement par recouvrement exécutéudaride, & une pression inférieure

a 0,1 Pa, par lequel une source d'énergie thernaisjugtilisée pour la vaporisation du matériau
de revétement. Ce procédé donne lieu a la condemsat au dép6t du matériau évaporeé sur
des substrats disposés de facon adéquate.

L'addition de gaz a la chambre sous vide pendgmtdcessus de revétement afin de synthétiser
les revétements composés constitue une variantardeudu procédé.

L'utilisation de faisceaux d'ions ou d'électronsde plasma, pour activer ou assister le dépét du
revétement, est également une variante courantpe@régalement utiliser des instruments de
contrble pour mesurer en cours de processus lastéastiques optiques et I'épaisseur

des revétements.

Les techniques spécifiques de dépbt en phase vppeprocédé physique par évaporation
thermique (TE-PVD) sont les suivantes:

1. dépbt en phase vapeur (PVD) par faisceau d'érestqui fait appel a un faisceau
d'électrons pour chauffer le matériau constituamel/étement et en provoquer
I'évaporation;

2.  dépdt en phase vapeur (PVD) par chauffage petaéce assisté par faisceau d'ions, qui
fait appel a des sources de chauffage par résestdactrique en combinaison avec un
(des) faisceau(x) d'ions convergents afin de predun flux contrélé et uniforme du
matériau évapore;

3. vaporisation par "laser" qui utilise des faispedasers" pulsés ou en ondes entretenues
pour vaporiser le matériau constituant le revétemen
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NOTES TECHNIQUES RELATIVES AU TABLEAU — METHODES DBEPOT

Les procédés spécifiés dans la colonne 1 du taleat définis comme suit:

b.

C.

4.

dépdbt par évaporation cathodique par arcijise une cathode consommable du
matériau constituant le revétement et qui émetddéebarge d'arc provoquée a la surface
par le contact momentané d'un déclencheur misreatse. Les mouvements controlés de
la formation d'arc attaquent la surface de la adhoe qui crée un plasma fortement
ionisé. L'anode peut étre soit un céne fixé a tigppérie de la cathode par l'intermédiaire
d'un isolant, soit la chambre elle-méme. La podaids du substrat sert au dépot hors de
portée visuelle.
N.B. Cette définition ne s'applique pas au dépét pacathodique aléatoire avec des
substrats non polarisés.

Le dépdt ionique est une modification spéciale@ technique générale de dépodt en
phase vapeur par procédé physique par évaporatomigue (TE-PVD) par laquelle une
source d'ions ou un plasma est utilisé pour ionéseratériau a déposer, une polarisation
négative étant appliquée au substrat afin de facllextraction, hors du plasma, du
matériau. L'introduction de matériaux réactifsydigoration de solides a l'intérieur de la
chambre de traitement, ainsi que I'utilisationgdfimments de contréle pour mesurer en
cours de processus les caractéristiques optiquépaisseur des revétements sont des
variantes ordinaires de ce procédé.

La cémentation métallique en caisse est un géodé revétement par modification de surface
ou revétement par recouvrement, par lequel un aitedt plongé dans un mélange de poudres
(caisse) comprenant:

1.

2.
3.

les poudres métalliques a déposer (généralesedtaiuminium, du chrome, du silicium
ou des combinaisons de ces métaux);

un activant (généralement un sel halogéné); et

une poudre inerte (la plupart du temps de l'adajn

Le substrat et le mélange de poudres sont plarésuhe cornue qui est portée a une
température comprise entre 1 030 K (757 °C) et8lK371 102 °C) pendant un temps suffisant
pour permettre le dépdt du revétement.

La projection de plasma est un procédé de ngte(par recouvrement) par lequel un canon
(chalumeau ou torche a plasma) produisant et dantrén plasma recoit des matériaux de
revétement sous forme de poudre ou de fil, leddaidre et les projette sur un substrat ou se
forme ainsi un revétement intégralement adhérempulvérisation de plasma peut étre une
pulvérisation a faible pression ou une pulvérisatigrande vitesse.

N.B.1 Par basse pression, on entend une pression im&@dda pression

atmosphérique ambiante.

N.B.2 Par grande vitesse, on entend une vitesse dulgaéie du chalumeau supérieure

a 750 m/s, calculée a 293 K (20 °C) et & une pesie 0,1 MPa.

Le dép6t de barbotine est un procédé de revatgrae modification de surface ou revétement
par recouvrement par lequel une poudre de métdea¢ramique, associée a un liant organique
et en suspension dans un liquide, est appliquéesalstrat par pulvérisation, trempage ou
étalement. L'ensemble est ensuite séché a l'alans un four puis soumis a un traitement
thermique afin d'obtenir le revétement voulu.
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NOTES TECHNIQUES RELATIVES AU TABLEAU — METHODES DBEPOT

Les procédés spécifiés dans la colonne 1 du taleat définis comme suit:

f.

Le dépdt par pulvérisation cathodique est urt@dé de revétement par recouvrement, fondé
sur un phénomene de transfert d'énergie cinétjgardequel des ions positifs sont accélérés par
un champ électrique et projetés sur la surfaceectiliie (matériau de revétement). L'énergie
cinétique dégagée par le choc des ions est suffiggur que des atomes de la surface de la
cible soient libérés et se déposent sur le suhdtaaé de facon adéquate.

N.B.1 Le tableau se réfere uniquement au dép6t paretripal magnétron ou par
pulvérisation cathodique, qui est utilisé pour aagter I'adhérence du revétement et
la vitesse de dépbt, et au dépdt par pulvérisatitimodique amélioré par
radiofréquence, utilisé pour permettre la vapoiosatie matériaux de revétement non
métalliques.

N.B.2 Des faisceaux ioniques a faible énergie (< 5 ksdvent étre utilisés pour activer
le dépbt.

L'implantation ionique est un procédé de revétarpar modification de surface par lequel
I'élément & allier est ionisé, accéléré par unigradie potentiel et implanté dans la zone
superficielle du substrat. Cela comprend les préséldns lesquels I'implantation ionique est
effectuée en méme temps que le dépbt en phaseryagreprocédé physique par faisceau
d'électrons ou le dépét par pulvérisation cathagliqu
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CATEGORIE 3 — ELECTRONIQUE

3A Equipements, ensembles et composants

Note 1: Le statut des équipements, dispositifs et compeshitrits aux paragraphes 3A001
ou 3A002 autres que ceux décrits aux alinéas 3A&081a 3A001.a.10. ou a
l'alinéa 3A001.a.12., qui sont spécialement corppug ou qui présentent les mémes
caractéristiques fonctionnelles que d'autres équipets, est déterminé par le statut de ces
autres équipements.

Note 2: Le statut des circuits intégrés décrits aux alm8a001.a.3. a 3A001.a.9. ou a
l'alinéa 3A001.a.12., qui sont programmés ou congasacon non modifiable, pour une
fonction spécifique pour d'autres équipementsgétrminé par le statut des
autres équipements.
N.B.: Lorsque le fabricant ou le demandeur de la licenegeut déterminer le
statut de ces autres équipements, le statut desitsnntégrés est déterminé
aux alinéas 3A001.a.3. 4 3A001.a.9. et 3A001.a.12.

3A001 Composants électriques et leurs composaatsaement congus, comme suit;
a. Circuits intégrés d'usage général, comme suit:
Note 1: Le statut des plaquettes (finies ou non finiesisdasquelles la fonction a été

déterminée doit étre évalué en fonction des pan@séte I'alinéa 3A001.a.

Note 2: Les circuits intégrés comprennent les types st$van
- "circuits intégrés monolithiques";
- "circuits intégrés hybrides";
- "circuits intégrés a multipuces”;
- “circuits intégrés a film", y compris les circsiintégrés silicium sur saphir;
- "circuits intégrés optiques".

1. Circuits intégrés congus ou prévus comme csadisistants aux radiations pour supporter

un des éléments suivants:

a. une dose totale de 5 x*1®y (silicium) ou plus;

b. un débit de dose de 5 x°1By (silicium)/s ou plus; ou

c. une fluence (flux intégré) de neutrons (1 MeVigglent) de 5 x 18 n/cnt ou plus
sur le silicium, ou son équivalent pour d'autresémaux;
Note: L'alinéa 3A001.a.1.c. n'est pas applicable auxatriéblant-semiconducteurs

(MIS).
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3A001

a.

suite

2.

"Microcircuits microprocesseurs”, "microcircuitscro-ordinateurs"”, microcircuits
microcontréleurs, circuits intégrés mémoires faléigja partir d'un semi-conducteur
composé, convertisseurs analogique-numérique, ciss@&urs numeérique-analogique,
circuits intégrés électro-optiques et "circuit®otés optiques” pour le "traitement du
signal", dispositifs logiques programmables pailisateur, circuits intégrés pour réseaux
neuronaux, circuits intégrés a la demande donfadinction, soit le statut de I'équipement
dans lesquels ils seront utilisés, n'est pas cqmagesseurs de transformée de Fourier
rapide (FFT), mémoires mortes programmables effagadectriquement (EEPROM),
mémoires flash, mémoires vives statiques (SRAMNnoe suit:

a. prévus pour fonctionner a une température arterpérieure a 398 K (125 °C);
b. prévus pour fonctionner a une température artdiaférieure a 218 K (-55 °C); ou
c. prévus pour fonctionner dans toute la gammegératures ambiantes comprise

entre 218 K (-55 °C) et 398 K (125 °C);
Note: L'alinéa 3A001.a.2. n'est pas applicable aux diintégrés destinés aux
automobiles ou aux trains civils.

"Microcircuits microprocesseurs”, "microcircuitscrocalculateurs” et microcircuits de

microcommande, fabriqués a partir d'un semi-corauatomposé et fonctionnant a une

fréquence d'horloge supérieure a 40 MHz;

Note: L'alinéa 3A001.a.3. comprend les processeursg@leasix numériques, les
processeurs matriciels numériques et les coprocesseimériques.

Circuits intégrés mémoires fabriqués a parntin demi-conducteur composé;

Circuits intégrés convertisseurs analogique-nmigué et numérique-analogique,
comme suit:
a. convertisseurs analogique-numérique, présefuaertdes
caractéristiques suivantes:
N.B. VOIR EGALEMENT 3A101

1. résolution de 8 bits ou plus mais inférieurdaits, avec un débit de sortie
supérieur a 500 millions de mots par seconde;

2. résolution de 10 bits ou plus mais inférieufedits, avec un débit de sortie
supérieur a 200 millions de mots par seconde;

3. résolution de 12 bits avec un débit de sorfpggaur a 105 millions de mots
par seconde;

4, résolution supérieure a 12 bits, mais égalenfiuieure a 14 bits, avec un
débit de sortie supérieur a 10 millions de motsseaonde; ou

5. résolution supérieure a 14 bits avec un débs#todtee supérieur a 2,5 millions
de mots par seconde;

b. convertisseurs numeérique-analogique ayant wswuton de 12 bits ou plus avec un

"temps d'établissement" inférieur a 10 ns;
Notes techniques:

1. Une résolution de n bits correspond a une qgtiaation de 2 niveaux.

2. Le nombre de bits dans le mot de sortie esta@d¢mrésolution du convertisseur
analogique-numérique.

3. Le débit de sortie est le débit de sortie makimeconvertisseur, indépendamment

de l'architecture ou du suréchantillonnage. Lesitzdmts peuvent aussi désigner le
débit de sortie sous l'appellation de taux d'éclamnage, taux de conversion ou
débit continu. Il est souvent exprimé en mégal{dptizz) ou en méga échantillons
par seconde (MSPS).

4. Pour la mesure du débit de sortie, un mot déespar seconde est équivalent a un
Hertz ou a un échantillon par seconde.
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3A001

a.

suite

6.

10.

11.

12.

circuits intégrés électro-optiques et "circuitg®grés optiques" congus pour le "traitement
de signal", et présentant toutes les caractérestiguivantes:

a. une ou plusieurs diodes "laser" internes;
b. un ou plusieurs photodétecteurs internes; et
C. des guides d'onde optiques;

'réseaux logiques programmables' présentat tlaa caractéristiques suivantes:
a. un nombre maximum d'entrées/sorties numériquesrieur a 200; ou
b. un nombre de portes de systéme supérieur a&B0 0

Note: L'alinéa 3A001.a.7 inclut:
- les dispositifs logiques programmables simplé4d.(3);
- les dispositifs logiques programmables complé&&d_D);
- les prédiffusés programmables (FPGA);
- les réseaux logiques programmables par 'utibsat(FPLA);
- les interconnexions programmables par I'utilisaté~PIC).

Notes technigues:

1. Les 'dispositifs logiques programmables pailisgteur' sont également connus
comme réseaux de portes programmables ou résegiguis programmables.
2. Le nombre maximum d'entrées/sorties numérigeesiomné a l'alinéa 3A001.a.7.a.

représente également le nombre maximum d'entrégsssatilisateur ou le nombre
maximum d'entrées/sorties disponibles, que le itinatégré soit encapsulé ou nu.

non utilisé;
circuits intégrés pour réseaux neuronaux;

circuits intégrés a la demande dont soit lztion, soit le statut de I'équipement dans
lesquels ils seront utilisés, n'est pas connu dridant, présentant I'une des
caractéristiques suivantes:

a. plus de 1 500 sorties;

b. "temps de propagation de la porte de base" tigpite moins de 0,02 ns; ou

c. fréquence de fonctionnement supérieure a 3 GHz;

circuits intégrés numériques, autres que cégxitd aux alinéas 3A001.a.3. a 3A001.a.10.
et 3A001.a.12., fabriqués a partir de tout semidecteur composé et présentant I'une des
deux caractéristiques suivantes:

a. nombre de portes équivalent de plus de 3 0Qfiepa deux entrées); ou

b. fréquence d'inversion supérieure a 1,2 GHz;

processeurs de transformée de Fourier raplE){présentant une durée d'exécution
nominale pour une transformée de Fourier rapidd geints complexe inférieure a

(N log,N)/20 480 ms, N étant le nombre de points;

Note technigue:

Lorsque N est égal a 1 024 points, la formule alinka 3A001.a.12. donne une durée
d'exécution de 500s.
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b. dispositifs hyperfréquences ou a ondes millipées, comme suit:

1. tubes électroniques a vide et cathodes, comihe su

Note 1.

Note 2:

L'alinéa 3A001.b.1. ne vise pas les tubes congysévus pour fonctionner
dans une bande de fréquences quelconque et préséottes les
caractéristiques suivantes:
a. ne dépasse pas 31,8 GHz; et
b. est "allouée par I'UIT" pour les services deimmmmunications,
mais pas pour le radiorepérage.
L'alinéa 3A001.b.1. ne vise pas les tubes nonlifiggmpour l'usage spatial”
et présentant toutes les caractéristiques suivantes
a. une puissance de sortie moyenne égale ou ioférge 50 W;_et
b. congus ou prévus pour fonctionner dans une baedequences
guelconque et présentant toutes les caractérisiguévantes:
1. dépasse 31,8 GHz mais ne dépasse pas 43,5 GHz; e
2. est "allouée par I'UIT" pour les services de
radiocommunications, mais pas pour la radiodéteation.

a. tubes a ondes progressives, a impulsions odés@ntretenues, comme sulit:

1.
2.

3.

tubes opérant sur des fréquences supérieurks &Biz;
tubes comportant un élément chauffant de cathgdet un temps de montée
inférieur a 3 secondes jusqu'a la puissance HF mal@)i
tubes a cavités couplées, ou leurs dérivés} ayen'bande passante
fractionnelle” de plus de 7 % ou une puissanceréie cupérieure a 2,5 kW;
tubes a hélices ou leurs dérivés, présentard tes
caractéristiques suivantes:
a. "bande passante instantanée" de plus d'uneegpetproduit de la
puissance moyenne (exprimée en kW) par la fréquenqeimée
en GHz) supérieur a 0,5;
b. "bande passante instantanée" d'une octave msrabproduit de la
puissance moyenne (exprimée en kW) par la fréquenqeimée
en GHz) supérieur a 1,0; ou
C. "qualifiés pour l'usage spatial”;

b. tubes amplificateurs a champs croisés ayanaimsyipérieur a 17 dB;

c. cathodes imprégnées pour tubes électroniquelsiisent une densité de courant en
émission continue dans les conditions de fonctiorer nominales
dépassant 5 Alcth
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b.

suite

2.

amplificateurs de puissance a "circuits intégnésiolithiques" hyperfréquences, présentant
I'une des caractéristiques suivantes:
a. prévus pour fonctionner a des fréquences supésa 3,2 GHz et pouvant
atteindre 6 GHz, ayant une puissance de sortie nmeysupérieure a 4 W (36 dBm)
et une "bande passante fractionnelle" de plus d&;15
b. prévus pour fonctionner & des fréquences supésed 6 GHz et pouvant
atteindre 16 GHz, ayant une puissance de sortienmeysupérieure a 1 W
(30 dBm) et une "bande passante fractionnelle"lde ge 10 %;
C. prévus pour fonctionner a des fréquences supése 16 GHz et pouvant
atteindre 31,8 GHz, ayant une puissance de sody@nme supérieure a 0,8 W
(29 dBm) et une "bande passante fractionnelle"lde ge 10 %;

d. prévus pour fonctionner a des fréquences supésex 31,8 GHz et pouvant
atteindre 37,5 GHz;
e. prévus pour fonctionner a des fréquences supés& 37,5 GHz et pouvant

atteindre 43,5 GHz, ayant une puissance de sodj@nme supérieure a 0,25 W
(24 dBm) et une "bande passante fractionnelle"lge ge 10 %; ou
f. prévus pour fonctionner a des fréquences sup&sea 43,5 GHz;
ote 1: L'alinéa 3A001.b.2. ne vise pas les équipemenédlises de radiodiffusion
congus ou prévus pour fonctionner dans la bandiédpiences de 40,5 GHz
a 42,5 GHz.

Note 2: Le statut des circuits intégrés monolithiques mfypguences dont la fréquence
de fonctionnement prévue inclut des fréquences émas dans plus d'une
gamme de fréquences, tels que définis aux aliné881b.2.a a 3A001.b.2.f, est
déterminé par le seuil minimum de contrble de lsgance de sortie moyenne.

Note 3: Les notes 1 et 2 figurant dans le chapeau detégoae 3 signifient que
I'alinéa3A001.b.2. ne vise pas les circuits intégrdnolithiques hyperfréquences
lorsque ceux-ci sont spécialement congus pourrdaapplications, par exemple:
télécommunications, radars, automobiles.

transistors hyperfréquences discrets présehtaetdes caractéristiques suivantes:

a. prévus pour fonctionner a des fréquences supése 3,2 GHz et pouvant
atteindre 6 GHz et ayant une puissance de sortjenme supérieure a 60 W
(47,8 dBm);

b. prévus pour fonctionner a des fréquences supésex 6 GHz et pouvant
atteindre 31 8 GHz et ayant une puissance de soayenne supérieure a 20 W
(43 dBm);

c. prévus pour fonctionner a des fréquences supésex 31,8 GHz et pouvant
atteindre 37,5 GHz et ayant une puissance de soayenne supérieure a 0,5 W
(27 dBm);

d. prévus pour fonctionner a des fréquences supése 37,5 GHz et pouvant
atteindre 43,5 GHz et ayant une puissance de sodyenne supérieure a 1 W
(30 dBm);_ou

e. prévus pour fonctionner a des fréquences supéseé 43,5 GHz;

Note: Le statut des transistors dont la fréquence detfonnement prévue inclut des
fréquences énumérées dans plus d'une gamme derficEg) tels que définis aux
alinéas 3A001.b.3.a. a 3A001.b.3.e. est détermanéepseuil minimum de
contrdle de la puissance de sortie moyenne.
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3A001

b.

suite

4.

amplificateurs a semi-conducteurs hyperfréqueertensembles/modules comportant des
amplificateurs a semi-conducteurs hyperfréquemmésentant I'une des
caractéristiques suivantes:
a. prévus pour fonctionner a des fréquences supgsia 3,2 GHz et pouvant
atteindre 6 GHz, ayant une puissance de sortie meysupérieure a 60 W (47,8 dBm)
et une "bande passante fractionnelle” de plus dé;15
b. prévus pour fonctionner a des fréquences supésié 6 GHz et pouvant
atteindre 31,8 GHz, ayant une puissance de sootemne supérieure a 15 W (42 dBm)
et une "bande passante fractionnelle” de plus dé;10

C. prévus pour fonctionner & des fréquences supési& 31,8 GHz et pouvant
atteindre 37,5 GHz;
d. prévus pour fonctionner a des fréquences swpésié 37,5 GHz et pouvant

atteindre 43,5 GHz, ayant une puissance de soojemme supérieure a 1 W (30 dBm)
et une "bande passante fractionnelle" de plus dé;10
e. prévus pour fonctionner a des fréquences supgsia 43,5 GHz; ou
prévus pour fonctionner a des fréquences supése 3,2 GHz et présentant toutes les
caractéristiques suivantes:

-

1. une puissance de sortie moyenne (en wattsyperieure a 150 divisés par la
fréquence de fonctionnement maximale (en GHz) aéca
[P>150 W*GHZ/fg,2];

2. une "bande passante fractionnelle" d'au mo¥s &

3. deux c6tés perpendiculaires d'une longueur drtgrégale ou inférieure a 15
divisé par la fréquence de fonctionnement la passé en GHz
[d< 15em*GHz/gy,).

Note technique:
Il conviendrait d'utiliser 3,2 GHz comme fréquendeefonctionnement la plus

basse (f,) dans la formule de l'alinéa 3A001.b.4.f.3.powr denplificateurs
dont la gamme de fonctionnement descend jusqu'@lB2et en-deca
[d<15cm*GHz/3,2 GHZz].

N.B.: Il conviendrait d'évaluer les amplificateurs dagsance a circuits intégrés
monolithiques hyperfréquences en fonction desesténoncés a
l'alinéa 3A001.b.2.

Note 1: L'alinéa 3A001.b.4. ne vise pas les équipemetedites de radiodiffusion
congus ou prévus pour fonctionner dans la bandeddeiences de 40,5
a42,5 GHz.

Note 2; Le statut des produits dont la fréquence de fonctement prévue inclut des

fréquences énumérées dans plus d'une gamme detficEg) tels que définis
aux alinéas 3A001.b.4.a. a 3A001.b.4.e., est dé@térpar le seuil minimum
de contréle de la puissance de sortie moyenne.

filtres passe-bande ou coupe-bande accorddelesahiquement ou magnétiquement,
comportant plus de 5 résonateurs accordables @pdéls'accorder sur une bande de
fréquences de 1,5:1.{/fnn) €n moins de 10 us et présentant I'une des
caractéristiques suivantes:

a. bande passante de plus de 0,5 % de la fréquent@le; ou
b. bande de réjection de moins de 0,5 % de la érdcpicentrale;
non utilisé;

convertisseurs et mélangeurs harmoniques cquuursétendre la gamme de fréquences des
équipements décrits aux alinéas 3A002.c., 3A0034D02.e. ou 3A002.f. au-dela des
limites qui y sont mentionnées;
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b.

C.

suite

8.

10.

amplificateurs de puissance hyperfréquencesnant des tubes visés a l'alinéa 3A001.b.1.
et présentant toutes les caractéristiques suivantes

a. fonctionnement a des fréquences supérieurégsHz3
b. rapport de la puissance de sortie moyenne suasse supérieur a 80 W/kg; et
c. volume inférieur & 400 cin

Note: L'alinéa 3A001.b.8. ne vise pas les équipememtsumou prévus pour fonctionner
dans une bande de fréquences quelconque "allougdjpd" pour les services de
radiocommunications, mais pas pour la radiolocdiisa.

modules de puissance hyperfréquences comprananbins un tube a ondes progressives,
un "circuit intégré monolithique" hyperfréquenceuatconditionneur électronique de
puissance intégré et présentant toutes les casditfées suivantes:

a. ‘temps de montée' inférieur a 10 secondes;
b. volume inférieur a la puissance nominale maxinamnvatts multipliée
par 10 criyW; et
c. "bande passante instantanée” de plus d'uneeo(ftay >2f..) et présentant l'une
des caractéristiques suivantes:
1. pour les fréquences égales ou inférieures aHA Gne puissance de
sortie RF supérieure a 100 W; ou
2. une fréquence supérieure a 18 GHz;
Notes technigues:
1. Aux fins du calcul du volume visé au point 3AB@®1b., il est fourni I'exemple

suivant: pour une puissance nominale maximum dé&/2lé volume serait
de: 20 W x 10 cfiw = 200 cm.

2. Le 'temps de montée' visé a l'alinéa 3A001.bd&bigne le temps compris entre
I'arrét complet et la disponibilité totale, c'estedire qu'il comprend le temps de
préchauffage du module.

Oscillateurs ou ensembles d'oscillateurs copgus fonctionner avec ce qui suit:

a. un bruit de phase en bande latérale unique (B&xprimé en dBc/Hz, meilleur
que -(126+20log10F-20log10f) pour 10 Hz < F < 1(zkEt
b. un bruit de phase en bande latérale unique (B&kprimé en dBc/Hz, meilleur

gue -(114+20log10F-20log10f) pour 10 kH# < 500 kHz;

Note technique:
A l'alinéa 3A001.b.10., F représente le décalagerppport a la fréquence de

fonctionnement exprimée en Hz et f la fréquendentdionnement exprimée en MHz.

dispositifs utilisant les ondes acoustiques, roersuit, et leurs composants spécialement congus:

1.

dispositifs utilisant les ondes acoustiquesutttase et les ondes acoustiques rasantes
(peu profondes), présentant I'une des caractéregiguivantes:

a. fréquence porteuse supérieure a 6 GHz;
b. fréquence porteuse supérieure a 1 GHz maisédext pas 6 GHz et présentant
I'une des caractéristiques suivantes:
1. 'réjection de fréquence des lobes latéraux'rupé a 65 dB;
2. produit du temps de propagation maximal (expeméis) par la bande
passante (exprimée en MHz) supérieur a 100;
3. largeur de bande supérieure a 250 MHz; ou
4, temps de propagation dispersif supérieur asi@u
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C.

d.

1.

Note:

suite
c. fréquence porteuse de 1 GHz ou moins et présdhtae des
caractéristiques suivantes:
1. produit du temps de propagation maximal (expeméis) par la bande
passante (exprimée en MHz) supérieur a 100;
2. temps de propagation dispersif supérieur ast@u
3. 'réjection de fréquence des lobes latéraux'reyré a 65 dB et largeur de

bande supérieure a 100 MHz;
Note technique:
La 'réjection de fréquence des lobes latérauxiaestleur de réjection maximale spécifiée
dans la fiche technique.

dispositifs utilisant les ondes acoustiquesv@ame) qui permettent un traitement direct
du signal a des fréquences supérieures a 6 GHz;

dispositifs de "traitement de signal" acousttiepes, faisant appel a une interaction entre
ondes acoustiques (de volume ou de surface) esdadeneuses permettant le traitement
direct du signal ou d'images, y compris l'analysectrale, la corrélation ou la convolution;

L'alinéa 3A001.c. ne vise pas les dispositifssatiit les ondes acoustiques qui n'ont qu'une
capacité unique de filtrage passe-bande, filtragsse-bas, filtrage passe-haut ou filtrage
coupe-bande, ou une fonction de résonance.

dispositifs ou circuits électroniques conterda® composants fabriqués a partir de matériaux
"supraconducteurs"”, spécialement congus pour fomegr & des températures inférieures a la
"température critique" d'au moins un des constitigsupraconducteurs” et présentant I'une des
caractéristiques suivantes:

1.

commutation de courant pour circuits numériquésant des portes "supraconductrices"
avec un produit du temps de propagation par pererimé en secondes) par la puissance
dissipée par porte (exprimée en watts) inférieb@¥ J; ou

sélection de fréquence a toutes les fréquertdsant des circuits résonants ayant des
facteurs de qualité (Q) dépassant 10 000;

dispositifs a haute énergie, comme suit:

1.

‘éléments' comme suit:

a. ‘éléments primaires' ayant une 'densité d'éeiergpérieure a 550 Wh/kg a 20 °C;

b. '‘éléments secondaires' ayant une 'densité dléhsupérieure a 250 Wh/kg;

Notes techniques:

1. Aux fins de l'alinéa 3A001.e.1., la 'densité d'@msr(Wh/kg) est calculée a partir du
voltage nominal, multiplié par la capacité nominale ampéres heures (Ah), divisé
par la masse en kilogrammes. Si la capacité norein&st pas indiquée, la densité
d'énergie est calculée a partir du voltage nomimalcarré puis multiplié par la
durée de d\écharge exprimée en heures et diviseapasistance de décharge en
ohms et la masse en kilogrammes.

2. Aux fins de l'alinéa 3A001.e.1, on entend par 'élérun dispositif électrochimique,
doté d'électrodes positives et négatives et d'ectélyte, qui constitue une source
d'énergie électrique. Il s'agit du composant deebdisine pile ou batterie.

3. Aux fins de l'alinéa 3A001.e.1.a., on entend pl@mént primaire' un 'élément’ qui
n'est pas concgu pour étre chargé par une autremur
4. Aux fins de l'alinéa 3A001.e.1.b., on entend pl@émént secondaire' un 'élément’

congu pour étre chargé par une source électriquerer.

Note: L'alinéa 3A001.e.1. ne vise pas les batteriemmpris les piles et batteries a

élément unique.
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e.

suite

2.

condensateurs a capacité de stockage d'énéagéegecomme suit:
N.B.: VOIR EGALEMENT 3A201.a.

a. condensateurs a décharge unigue ayant une ficgde répétition inférieure
a 10 Hz et présentant toutes les caractéristiquearges:
1. tension nominale égale ou supérieure a 5kV;
2. densité d'énergie égale ou supérieure a 250€ekkg
3. énergie totale égale ou supérieure a 25 kJ;
b. condensateurs ayant une fréquence de répé&iid® Hz ou plus (a décharges
successives) et présentant toutes les caractéastipivantes:
1. tension nominale égale ou supérieure a 5kV;
2. densité d'énergie égale ou supérieure a 50 J/kg;
3. énergie totale égale ou supérieure a 100 J; et
4 durée de vie égale ou supérieure a 10 000 cghbge/décharge;

électro-aimants et solénoides "supraconductespgtialement congus pour un temps de

charge/décharge compléte inférieur a une seconu@stntant toutes les

caractéristiques suivantes:

N.B.: VOIR EGALEMENT 3A201.b.

Note: L'alinéa 3A001.e.3. ne vise pas les électro-aimantsolénoides
"supraconducteurs" spécialement congus pour legpéguents médicaux d'imagerie
par résonance magnétique (IRM).

a. énergie délivrée pendant la décharge supérdelitekJ au cours de la
premiéere seconde;
b. diameétre intérieur des bobinages porteurs deaabsupérieur a 250 mm; et
c. prévus pour une induction magnétique supéria@d ou une "densité de courant

globale" & l'intérieur des bobinages de plus de/S@Om?;

cellules solaires, ensembles de fenétres dm@exion de cellules, panneaux solaires et
générateurs photovoltaiques "qualifiés pour I'usggdial” et dont I'efficacité moyenne
minimum est supérieure a 20 % a une températuferdéionnement de 301 K (28 °C)
sous flux lumineux 'AMO' simulé, avec un éclairein@mergétique de 1 367 watts par
métre carré (W/R);

Note technique:

Par 'AMO' ou 'masse d'air nulle’, on entend le $pedu flux de lumiére solaire dans
I'atmosphere terrestre extérieure lorsque la dis@entre la Terre et le soleil est égale a
une unité astronomique.

codeurs de position absolue du type a entrédivetayant une précision égale ou inférieure
(meilleure que) a + 1 seconde d'arc;

modules et dispositifs dotés de thyristors daroatation & alimentation pulsée et a commutation
électrique, optique ou contrdlée par rayonnemettéinique et présentant I'une des
caractéristiques suivantes:

1.

2.

un temps de montée maximum du courant de misetsns®n (di/dt) supérieur
a 30 000As et une tension a I'état bloqué supérieure a V100

un temps de montée maximum du courant de misetsna®n (di/dt) supérieur
a 2 000A/s et présentant toutes les caractéristiques seisant

a. une tension de créte a I'état bloqué égale périgure a 3 000 V; et

b. un courant (de surcharge) créte égal ou supé&idd00 A.
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g.

suite
Note 1: L'alinéa 3A001.g. inclut:
- les redresseurs commandés au silicium (SCR);
- les thyristors a amorcage électrique (ETT);
- les thyristors a amorcage par impulsion de lumi@reT);
- les thyristors commutés a gachette intégrée (IGCT);
- les thyristors blocables (GTO);
- les thyristors commandés par MOS (MCT);
- les solidtrons.
Note 2: L'alinéa 3A001.g. ne vise pas les dispositifshyeistors et les 'modules de

thyristors' intégrés dans des équipements destingshemins de fer civils ou aux
"aéronefs civils".

Note technique:
Aux fins de l'alinéa 3A001.g., un 'module de thgris contient un ou plusieurs dispositifs

de thyristors.

commutateurs, diodes ou 'modules’ de puissasemaconducteur présentant toutes les
caractéristiques suivantes:

1. prévus pour une température maximale de jonetiorfionctionnement supérieure a 488 K
(215°C);

2. tension de pointe répétitive a I'état bloquégiien de blocage) supérieure a 300 V; et

3. courant continu supérieur a 1 A.

Note 1: La tension de pointe répétitive a I'état bloquseei a l'alinéa 3A001.h. inclut la

tension drain-source, la tension collecteur-émattadension inverse de pointe
répétitive et la tension de pointe répétitive daltdloqué.

Note 2; L'alinéa 3A001.h. inclut:
- les transistors a effet de champ a jonction (JFET);
- les transistors a effet de champ a jonction velti¢® JFET);
- les transistors a effet de champ a oxydes métaidVOSFET);
- les transistors a double diffusion a effet de changxydes métalliques
(DMOSFET);
- les transistors bipolaires a grille isolée (IGBT);
- les transistors a haute mobilité électronique (HEMT
- les transistors bipolaires a jonctions (BJT);
- les thyristors ou redresseurs commandés au siidiaCR);
- les thyristors blocables (GTO);
- les thyristors de puissance (ETO);
- les diodes PiN;
- les diodes Schottky.

Note 3: L'alinéa 3A001 h. ne vise pas les commutateuosiedi ou ‘modules’ intégrés dans
des équipements destinés aux automobiles civilestrains civils ou aux
"aéronefs civils".

Note technique:
Aux fins de l'alinéa 3A001.h., les 'modules' camtent un ou plusieurs commutateurs ou diodes

d'alimentation a semi-conducteurs.
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3A002 Equipements électroniques a usage géndelmstaccessoires, comme suit:
a. matériels d'enregistrement, comme suit, et leansles étalons spécialement congues:
1. enregistreurs analogiques d'instrumentatiomadanagnétique, y compris ceux permettant

d'enregistrer des signaux numériques (par exemflisant un module d'enregistrement
numérique & haute densité), présentant I'une dastéastiques suivantes:

a. bande passante supérieure a 4 MHz par canastevgtectronique;

b. bande passante supérieure a 2 MHz par canastugbectronique et comportant
plus de 42 pistes; ou

C. erreur (de base) de décalage de temps, mesurgroément aux documents IRIG

ou EIA pertinents, inférieure a + Ou&;

Note Les enregistreurs analogiques a bande magnétigpéeialement congus pour des
applications civiles en matiére de vidéo ne sost@asidérés comme étant des
enregistreurs d'instrumentation.

enregistreurs vidéo numériques a bande mageétigant un taux de transfert d'interface

numérique maximal supérieur a 360 Mbits/s;

Note L'alinéa 3A002.a.2. ne vise pas les enregistreidgéo numériques a bande
magnétique spécialement congus pour l'enregistréaetélévision utilisant un
format de signal, qui peut étre un format de sigr@hpressé, conformément aux
normes ou aux recommandations de I'UIT, du CElad®MPTE, de I'UER, de
I'ETSI ou de I'IEEE relatives aux applications @gide télévision.

enregistreurs de données numériques d'instratmemta bande magnétique, employant des

techniques de balayage hélicoidal ou a téte fisesgmtant I'une des

deux caractéristiques suivantes:

a. taux de transfert d'interface numérique maxsupkrieur a 175 Mbits/s; ou

b. "qualifiés pour l'usage spatial;

Note: L'alinéa 3A002.a.3. ne vise pas les enregistramalogiques a bande magnétique
équipés d'une électronique de conversion pourdgistrement numérique a haute
densité et agencés de maniére a n'enregistrer ggeldnnées numériques.

équipements ayant un taux de transfert d'interfumérique maximal supérieur

a 175 Mbits/s et congus pour transformer les estegirs vidéo numériques a bande
magnétique en vue de I'emploi comme enregistraursniques de données
d'instrumentation;

numeériseurs de formes d'ondes et enregistreutrmdsitoires, présentant toutes les
caractéristiques suivantes:

a. taux de numérisation égal ou supérieur a 20omsl d'échantillons par seconde et
résolution de 10 bits ou plus; et

b. 'débit continu' de 2 Gbits/s ou plus;

Notes technigues:

1. Pour les instruments ayant une structure degdaualléle, le 'débit continu' est la
vitesse de mots la plus élevée multipliée par fabre de bits dans un mot.

2. Le 'débit continu' est le débit de donnéesuis phpide que l'instrument peut stocker

en mémoire de masse sans aucune perte d'informatidien assurant le taux
d'échantillonnage et la conversion analogique-nuguée.

enregistreurs numériques de données d'instratm@mt utilisant la technique de stockage
sur disque magnétique et présentant toutes lestéastiques suivantes:

a. taux de numérisation égal ou supérieur a 10@nsld'échantillons par seconde et
résolution de 8 bits ou plus; et
b. 'débit continu' de 1 Gbits/s ou plus;
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suite

b.

"ensembles électroniques” "synthétiseurs daiBges" ayant un "temps de commutation de

fréquence" d'une fréquence donnée a une autrégnféx 1 ms;

Note: Le statut des "analyseurs de signaux”, des géaératde signaux, des analyseurs de
réseaux et des récepteurs d'essai hyperfréquemcesequ'instruments autonomes est
déterminé par les alinéas 3A002.c., 3A002.d., 3A0@2 3A002.f. respectivement.

"analyseurs de signaux" de radiofréquence, cosuite

1. "analyseurs de signaux", capables d'analysefréigsences supérieures a 31,8 GHz mais
ne dépassant pas 37,5 GHz et ayant une résolgibantie passante a 3 dB supérieure
a 10 MHz;

2. "analyseurs de signaux”, capables d'analyseirégsences supérieures a 43,5 GHz;

3. "analyseurs de signaux dynamiques”, ayant uaed® passante en temps réel" supérieure
a 500 kHz;

Note: L'alinéa 3A002.c.3. ne vise pas les "analyseursigieaux dynamiques" utilisant
uniquement des filtres de bande passante a powgerttonstant (également connus
sous le nom de filtres d'octaves ou de filtrestd\ee partiels).

générateurs de signaux de fréquence synth@tiedsisant des fréquences de sortie dont la
stabilité a court et a long terme et la précisiont €ommandées par, dérivées de, ou assujetties a
l'oscillateur de référence étalon interne et prigsgniune des caractéristiques suivantes:

1. fréquence maximale synthétisée supérieure a@lBmais n'excédant pas 43,5 GHz et
pouvant générer une 'durée d'impulsion’ infériéut®0 ns;
2. fréquence maximale synthétisée supérieure a@34
3. "temps de commutation de fréquence" d'une frécgidlonnée a une autre, présentant I'une
des caractéristiques suivantes:
a. inférieur a 312 ps;
b. inférieur a 10Qus pour tout changement de fréquence supérieur @GHz6dans la
gamme de fréquences synthétisées comprise entfet& 2t 10,6 GHz;
C. inférieur a 25Qis pour tout changement de fréquence supérieur #580dans la
gamme de fréquences synthétisées comprise enG&Hy, et 31,8 GHz;
d. inférieur a 50Qus pour tout changement de fréquence supérieur #580dans la
gamme de fréquences synthétisées comprise en8e&53iz et 43,5 GHz; ou
e. inférieur a 1 ms dans la gamme de fréquencabé&tisees supérieure
a 43,5 GHz; ou
4, fréquence maximale synthétisée supérieure &B2et présentant toutes les
caractéristiques suivantes:
a. bruit de phase en bande latérale unique (BleXprimé en dBc/Hz, meilleur que
—(126 + 20 loghF —20 loggf) pour 10 Hz<F<10 kHz; et
b. bruit de phase en bande latérale unique (BL&Xprimé en dBc/Hz, meilleur que

—(114 + 20 loghF —20 loggf) pour 10 kHz€<500 kHz;
Note technique:
A l'alinéa 3A002.d., F représente le décalage @quport a la fréquence de fonctionnement
exprimée en Hz et f la fréquence de fonctionnemagimée en MHz.

Note 1: Aux fins de l'alinéa 3A002.d., les "générateursigeaux de fréquence synthétisés"
incluent les générateurs de formes d'ondes etragiéms arbitraires.

Note 2: L'alinéa 3A002.d. ne vise pas les équipements léagsels la fréquence de sortie
est produite par I'addition ou la soustraction deud fréquences ou de plus de
deux fréquences obtenues par des oscillateurs &zjua par une addition ou une
soustraction suivie d'une multiplication du résulta
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Notes techniques:

1. Les générateurs de formes d'ondes et de fosctidoitraires sont normalement
caractérisés par leur fréquence d'échantillonnagepfimée en Géch/s), qui est convertie
en RF avec un facteur de 2, selon le théoréme deibly Ainsi, une forme d'onde
arbitraire de 1 Géch/s a une capacité de sortiecte de 500 MHz. Ou, si I'on recourt au
suréchantillonnage, la capacité maximum de soritieate est
proportionnellement inférieure.

2. Aux fins de l'alinéa 3A002.d.1., on entend garée d'impulsion’ le temps compris entre le
moment ou le bord d'attaque de I'impulsion atté®s de la créte et celui ou le bord de
fuite de I'impulsion atteint 10 % de la créte.

e. analyseurs de réseaux ayant une fréquence mexdedonctionnement supérieure a 43,5 GHz;
f. récepteurs d'essai hyperfréquences présentadelex caractéristiques suivantes:

1. fréquence maximale de fonctionnement supéria @5 GHz; et

2. capacité de mesure simultanée de I'amplitude & phase;
g. étalons de fréquence atomiques présentantdemearactéristiques suivantes:

1. "qualifiés pour l'usage spatial”;

2. non au rubidium et ayant une stabilité a lommeeinférieure a (meilleure que)

1 x 10*Ymois; ou
3. non "qualifiés pour l'usage spatial" et présetr@utes les caractéristiques suivantes:
a. étalon au rubidium;
b. stabilité & long terme inférieure & (meilleurepyl x 10"/mois; et
c. puissance consommeée totale inférieure a 1 W.
3A003 Systémes de gestion thermique a refroidissepa pulvérisation utilisant des dispositifs citement

et de régénération des fluides en boucle ferméespsw'une enveloppe scellée, dans lesquels Eeflui
diélectrique est pulvérisé sur les composantsréleicjues a I'aide de tuyéres de pulvérisation
spécialement congues pour maintenir les compostetoniques a leur température de fonctionnement,
et leurs composants spécialement congus.

3A101 Dispositifs, équipements, systémes et compsgdectroniques autres que ceux Visés au
paragraphe 3A001, comme suit:

a. convertisseurs analogique-numérique, utilisathées les "missiles"”, congus pour respecter les
spécifications militaires relatives aux équipemeatgorcés;

b. accélérateurs capables de délivrer des rayormsmkectromagnétiques produits
par Bremsstrahlung a partir d'électrons accélé@&maV ou plus, et systémes contenant
ces accélérateurs.
Note L'alinéa 3A101.b. ci-dessus ne vise pas les syestéou équipements congus a des

fins médicales.
3A102 'Piles thermiques' congues ou modifiées pgesrmissiles’.

Notes techniques:
1.

Aux fins du paragraphe 3A102, le terme 'piles thgums' désigne des piles a usage unique, dont
I'électrolyte est un sel inorganique. Ces pilestmsment un matériau pyrolytique qui, une fois
allumé, fait fondre I'électrolyte et active la pile

Aux fins du paragraphe 3A102, le terme 'missilsigite des systemes complets de fusée et des
systemes de véhicules aériens sans équipage,alpaitée est au moins égale a 300 km.
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3A201 Composants électroniques, autres que ceés waig paragraphe 3A001, comme suit:
a. condensateurs possédant I'un des ensemblesagdéédatiques suivants:
1. a. voltage nominal supérieur a 1,4 kV;
b. stockage d'énergie supérieur a 10 J;
C. capacité supérieure a 0,5 pF; et
d. inductance série inférieure a 50 nH; ou
2. a. voltage nominal supérieur a 750 V;
b. capacité supérieure a 0,25 pF; et
C. inductance série inférieure a 10 nH;
b. électro-aimants solénoidaux supraconducteursépast toutes les caractéristiques suivantes:
1. capables de créer des champs magnétiques supé&ia T;
2. ayant un rapport L/D (longueur divisée par diamétérieur) supérieur a 2;
3 d'un diamétre intérieur supérieur a 300 mm; et
4 possédant un champ magnétique uniforme a meiisd sur la moitié centrale du
volume intérieur;
Note: L'alinéa 3A201.b. ci-dessus ne vise pas les aisgpdcialement congus et exportés
‘comme éléments de' systemes médicaux d'imagersaance magnétique nucléaire
(RMN). Il est entendu que les termes ‘comme éléndehne signifient pas nécessairement
gue ces produits font physiquement partie du mé&mei.eDes envois séparés de sources
différentes sont permis, a condition que les docusnd'exportation correspondants
précisent clairement le fait que les envois soatisés ‘comme éléments de' systemes
d'imagerie médicale.
C. générateurs de rayons X a décharge éclair @léaateurs d'électrons a impulsion présentant I'un
des ensembles de caractéristiques suivants:
1. a. une énergie de créte des électrons de Eaatélr égale ou supérieure a 500 KeV
mais inférieure a 25 MeV; et
b. un ‘facteur de mérite' (K) égal ou supérieur2d0K; ou
2. a. une énergie de créte des électrons de Eaatélr égale ou supérieure a 25 MeV; et
b. une 'puissance de créte' supérieure a 50 MW.

Note: L'alinéa 3A201.c. ne vise pas les accélérateursguot des composants de dispositifs
concus a des fins autres que l'irradiation par ¢aigux électroniques ou par rayons X (par
exemple, microscopie électronique), et ceux coagles fins médicales.

Notes technigues:
1. Le ‘facteur de mérite' K se définit comme suit:

K =1,7 x 160V*%Q

V étant I'énergie de créte des électrons exprinnémidions d'électronvolts.

Q est la charge totale accélérée exprimée en cduddorsque la durée d'impulsion du
faisceau de l'accélérateur est inférieure ou égaleus. Si la durée d'impulsion du faisceau
de l'accélérateur est supérieure a4, Q représente la charge maximale accéléréeen 1
Q est l'intégrale de i par rapport a t, pendant wiseou pendant la durée de l'impulsion du
faisceau si celle-ci est inférieure &4 (Q =/ idt) ou i représente le courant du faisceau

exprimé en ampeéres et t le temps exprimé en segpnde

2. 'Puissance de créte' = (potentiel de créte disya (courant de créte du faisceau
en amperes).
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3A225

3A226

3A227

3A228

c. suite

3. Dans les machines fonctionnant avec des cayié€sélération hyperfréquences, la durée
de l'impulsion du faisceau est soit4, soit la durée du paquet de faisceaux produit par
une impulsion du modulateur hyperfréquence si aglést inférieure a Ls.

4, Dans les machines fonctionnant avec des cadia&sélération hyperfréquences, le
courant de créte du faisceau représente le couramten pendant la durée d'un paquet de
faisceaux groupés.

Changeurs de fréquence ou générateurs, auteeseux visés a l'alinéa 0B001.b.13., possédated les
caractéristiques suivantes:

une sortie polyphasée pouvant fournir une pocEségale ou supérieure a 40 W;
capables de fonctionner dans la gamme de fréggeromprises entre 600 et 2000 Hz;
une distorsion harmonique totale inférieure &4 @t

une précision de réglage de la fréquence medlgue 0,1 %.

coop

Note technique:
Les changeurs de fréquence visés au paragraphe33#@2 aussi appelés convertisseurs ou inverseurs.

Alimentations a forte intensité continue rasitque celles visées a l'alinéa 0B001.j.6., ptéattes
deux caractéristiques suivantes:

a. capables de produire de facon continue, penaenpériode de huit heures, 100 V ou plus, avec
une intensité de courant supérieure ou égale A580
b. une stabilité de l'intensité ou de la tensioillewge que 0,1 % pendant une période de 8 heures.

Alimentations en courant continu a hauteitensutres que celles visées a I'alinéa 0B001grésentant
les deux caractéristiques suivantes:

a. capables de produire de fagon continue, pendenpériode de 8 heures, 20 kV ou plus, avec une
intensité de courant supérieure ou égale a 1 A; et
b. une stabilité de l'intensité ou de la tensioillewee que 0,1 % pendant une période de 8 heures.

Commutateurs, comme suit:

a. tubes a cathode froide, qu'ils soient ou norplierde gaz, fonctionnant de maniére similaire a un
éclateur a étincelle et présentant toutes les #Earstiques suivantes:

trois électrodes ou plus;

tension anodique nominale de créte égale ouisupé a 2,5 kV;

courant anodique nominal de créte égal ou seypéa 100 A; et

temporisation de I'anode égale ou inférieurd a4,

Note Le paragraphe 3A228 vise également les tubesdimargaz et les tubes sprytron a vide.

PobPE
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3A228 suite
b. éclateurs a étincelle présentant les deux @arsiifjues suivantes:
1. déclenchés avec une temporisation de I'anode éganférieure a 1hs; et
2. fonctionnant avec un courant nominal de crété ég supérieur a 500 A;
C. modules ou ensembles possédant une fonctioardmuatation rapide autres que ceux visés a
l'alinéa 3A001.g. et présentant toutes les caratitfires suivantes:
1. tension anodique nominale de créte supérie@rk\g
2. courant anodique nominal de créte égal ou seypéa 500 A; et
3. temps de commutation égal ou inférieur a 1 ps.
3A229 Générateurs d'impulsions a haute intengiténee suit:

N.B.: VOIR EGALEMENT L'’ANNEXE 3

N.B. Voir 1A007.a. pour les dispositifs de mise a feuldtonateurs d'explosifs.

a. non utilisé;

b. générateurs d'impulsions électriques moduld@estacteurs) présentant toutes les
caractéristiques suivantes:

portables, mobiles ou pour une utilisation eaigaine robustesse élevée;

placés dans un boitier étanche aux poussiéres;

capables de fournir leur énergie en moins degst5

produisant un courant de plus de 100 A;

ayant un 'temps de montée' inférieur ad@vec des charges de moins de 40 ohms;

n'ayant aucune dimension supérieure a 254 mm;

ayant un poids inférieur a 25 kg; et

congus pour fonctionner sur une plage de tertyrérallant de 223 K (-50 °C)

a 373 K (100 °C) ou congus pour des applicationsspatiales.

Note: L'alinéa 3A229.b. vise également les dispositifeg@mmande de lampes éclairs au xénon.

Note technique:

A l'alinéa 3A229.b.5., le 'temps de montée' eshidédmme étant l'intervalle de temps séparant

des amplitudes de courant de 10 a 90 % quand l¢agerest fait sur charge résistive.

N~ WNRE

3A230 Générateurs d'impulsions a grande vitesseptént les deux caractéristiques suivantes:
a. tension de sortie supérieure a 6 volts danshaee ohmique inférieure a 55 ohms; et
b. 'temps de transition des impulsions' inférieG0@ ps.

Note technigue:
Au paragraphe 3A230, le 'temps de transition dgaiisions' est défini comme le temps nécessaire pour

passer de 10 a 90 % d'amplitude de la tension.

3A231 Systémes générateurs de neutrons, y comgsitules, présentant les deux caractéristiquearsai
a. concgus pour fonctionner sans installation de eixtérieure; et
b. utilisant I'accélération électrostatique poucle@cher une réaction nucléaire tritium-deutérium.
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3A232

3A233

3B

3B001

Systémes multipoints d'amorcage, autres gue eisés au paragraphe 1A007, comme suit:

N.B.:

N.B.:

a.

VOIR EGALEMENT L’ANNEXE 3.

Voir l'alinéa 1A007.b. pour les détonateurs.

non utilisé;

systemes utilisant un détonateur unique ou éemdteurs multiples congus pour amorcer quasi
simultanément une surface explosive de plus deD5@& au moyen d'un signal unique de mise a

feu avec un temps de propagation de I'amorcag®ste la surface inférieure a 245.

Le paragraphe 3A232 ne vise pas les détonateusarit appel uniguement a des explosifs
primaires, tels que I'azoture de plomb.

Spectrométres de masse, autres que ceuxavisdiséa 0B002.g., capables de mesurer des ions
de 230 unités de masse atomique ou davantageyveirdine résolution meilleure que 2 parties p@0,2
comme suit, et leurs sources d'ions:

coop

spectromeétres de masse au plasma associésuptagminductifs;

spectrometres de masse a décharge luminescente;

spectrometres de masse a ionisation thermique;

spectrométres de masse & bombardement d'ékealyant une chambre source construite en
matériaux résistant a I'glu pourvue d'une doublure ou d'un placage dertatériaux;
spectromeétres de masse a faisceau moléculammesuit:

1. possédant une chambre source construite &, phutiblée ou plaquée, d'acier inoxydable ou
de molybdéne, ainsi qu'un piége cryogénique capbblefroidir a 193 K (=80 °C) ou
moins; ou

2. possédant une chambre source construite aveblédoou plaquée de matériaux résistant a
I'UFs;

spectrométres de masse équipés d'une soures d'imicrofluoration congue pour les actinides ou
les fluorures d'actinide.

Equipements d'essai, d'inspection et de productih

Equipements pour la fabrication de dispasiif de matériaux semi-conducteurs, comme suépes
composants et accessoires spécialement congus:

a.

équipements spécialement congus pour la craissgpitaxiale, comme suit:

1. équipements capables de produire une couctmutienaitériau autre que le silicium
d'épaisseur uniforme avec une précision de + 2ghigtine distance de 75 mm ou plus;
Note: L'alinéa 3B001.a.1. inclut les équipements d'épétgar couche atomique (ALE).

2. réacteurs de dép6t en phase de vapeur par prokiigwe organométallique (MOCVD)
spécialement congus pour la croissance cristadénsemi-conducteurs composés par
réaction chimique entre des matériaux visés auxgraphes 3C003 ou 3C004;

3. équipement de croissance épitaxiale a jet moléeulsilisant des sources gazeuses
ou solides;

équipements concus pour l'implantation ionigugrésentant I'une des caractéristiques suivantes:

1. énergie de faisceau (tension d'accélératiopjuede 1 MeV;

2. spécialement congus et optimisés pour fonctioanme énergie de faisceau (tension
d'accélération) de moins de 2 keV;

3. capacité d'écriture directe; ou

4. énergie de faisceau d'au moins 65 keV et codiafdisceau d'au moins 45 mA pour une

implantation & haute énergie d'oxygéne dans urstsath de matériau
semi-conducteur chauffé;

janvier 2010



Ordonnance sur le contrdle des biens

946.202.1

3B001

suite

équipements pour I'élimination par des méthséebes anisotropiques par plasma, comme suit:
équipement a fonctionnement cassette a cas$éttsas, et présentant l'une des deux
caractéristiques suivantes:

a. congu ou optimisé pour produire des dimensiatigwes de 180 nm ou moins avec
une précision de 3 sigma + 5 %; ou

b. concu pour produire moins de 0,04 particule$/vec une dimension de particule
mesurable supérieure a Qh en diametre;

2. équipement spécialement congu pour les équipsmees a l'alinéa 3B001.e. et présentant

I'une des deux caractéristiques suivantes:

a. congu ou optimisé pour produire des dimensiatigwes de 180 nm ou moins avec
une précision de 3 sigma £ 5 %; ou

b. concu pour produire moins de 0,04 particule$/avec une dimension de particule

mesurable supérieure a Qh en diameétre;

équipements pour dépdt chimique en phase vd@aD) utilisant le procédé plasma, comme suit;

1. équipement a fonctionnement cassette a cag$étteas, concu selon les spécifications du
fabricant ou optimisé pour étre utilisé dans ladoiciion de dispositifs semi-conducteurs
ayant une dimension critique égale ou inférieut8@nm;

2. équipement spécialement congu pour les équipsmees a l'alinéa 3B001.e. et congu
selon les spécifications du fabricant ou optimigérg@étre utilisé dans la production de
dispositifs semi-conducteurs ayant une dimensidgigyoe égale ou inférieure a 180 nm;

systémes centraux de manipulation des plagumitede chargement automatique a chambres
multiples, présentant toutes les caractéristiquesstes:

1. des interfaces pour l'entrée et la sortie dagygttes et auxquelles doivent étre connectés
plus de deux équipements de traitement de semucteurs; et
2. ayant été concues pour former un systéme intégré un environnement sous vide pour le

traitement séquentiel multiple des plaquettes;
Note: L'alinéa 3B001.e. ne vise pas les systémes autqmeatrobotisés de manipulation de
plaguettes qui ne sont pas congus pour fonctiodaas un environnement sous vide.

équipements de lithographie, comme suit:

1. photorépéteurs d'alignement et d'expositionugtdn directe sur la plaquette) ou
photorépéteurs-balayeurs (scanners) pour le traitede plaquettes utilisant des méthodes
optiques ou a rayon X, et présentant I'une destaistiques suivantes:

a. longueur d'onde de la source lumineuse inféia245 nm; ou
b. capables de produire des figures dont la dimearde I"'élément résoluble minimal”
est égale ou inférieure a 180 nm;

Note technique:
La dimension de I"élément résoluble minimal' edtwaée a l'aide de la

formule suivante:

MRF = (longueur d'onde de la source lumineuse dsitmn en nm) x (facteur K)
ouverture numérique

ou le facteur K = 0,45.
MRF = 'dimension de I'élément résoluble minimal'.
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3B002

3C

3C001

f. suite

2. équipements de lithographie par impression dapate produire des éléments égaux ou
inférieurs & 180 nm;
Note: L'alinéa 3B001.f.2. inclut:
- les outils d'impression par microcontact;
- les outils de gaufrage a chaud;
- les outils de lithographie par nanoimpression;
- les outils de lithographie par impression "stepldlash".

3. équipements spécialement congus pour la pradudgé masques ou le traitement de
dispositifs semi-conducteurs, utilisant des métkatiécriture directe et présentant toutes
les caractéristiques suivantes:

a. utilisant un faisceau électronique, un faisdeaigue ou un faisceau "laser" avec
focalisation et balayage du faisceaty;
b. présentant I'une des caractéristiques suivantes:
1. ayant une dimension du spot inférieure a 0,2 um;
2. capables de produire des figures d'une dimensférieure a Jum; ou
3. précision de chevauchement meilleure que + 2Q3 sigma);
g. masques ou réticules congus pour circuits iBggisés au paragraphe 3A001;
h. masques multicouches comportant une coucheadaggecde phase;

Note: L'alinéa 3B001.h. ne vise pas les masques muttlmsicomportant une couche a décalage
de phase concgus pour la fabrication de dispositi&snoire non visés par le
paragraphe 3A001.

i. gabarits de lithographie par impression conqugr fes circuits intégrés visés au

paragraphe 3A001.

Equipements de test spécialement congusl@eest de dispositifs semi-conducteurs finis on fiois
comme suit, et leurs composants et accessoiregigéent congus:

a. pour le test des parametres S de transistars &éguence supérieure a 31,8 GHz;
b. non utilisé;

C. pour le test de circuits intégrés hyperfréquenises a l'alinéa 3A001.b.2.
Matieres

Matériaux hétéro-épitaxiés consistant ensubstrat" comportant des couches multiples empilées
obtenues par croissance épitaxiale:

a. silicium (Si);

b. germanium (Ge);

C. carbure de silicium (SIiC); ou

d. "composeés IlI/V" de gallium ou d'indium.
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3C002 Résines photosensibles (résists), commeesigbstrats” revétus des résines photosensbiesntes:

a. résines photosensibles (résists) positives [gtbagraphie des semi-conducteurs spécialement
adaptées (optimisées) pour I'emploi a des longudargle inférieures a 245 nm;

b. toutes résines photosensibles (résists) destmétre utilisées sous I'effet de faisceaux
électroniques ou ioniques, ayant une sensibilitd,d&ucoulomb/mni ou meilleure;

C. toutes résines photosensibles (résists) destiége utilisées sous l'effet des rayons X, ayaet
sensibilité de 2,5 mJ/nfou meilleure;

d. toutes résines photosensibles (résists) optamipéur des technologies de formation d'images de
surface, notamment résines photosensibles a tgilyla

Note technique:
Les techniques de 'silylation’ sont des procédésamportent I'oxydation de la surface de la

résine photosensible pour améliorer les performarde développement humide ou a sec.

e. toutes résines photosensibles (résists) comgueptimisées pour les équipements de lithographie
par impression visés a l'alinéa 3B001.f.2 qui sitit un procédé soit thermique
soit photoréticulable.

3C003 Composés organo-inorganiques, comme suit:

a. composés organométalliques d'aluminium, deugralét d'indium ayant une pureté (pureté du
métal) supérieure a 99,999 %;

b. composés organoarséniés, organoantimoniésatapfosphorés ayant une pureté (pureté de
I'élément inorganique) supérieure a 99,999 %.

Note: Le paragraphe 3C003 ne vise que des composéd'élément métallique, partiellement
métalliqgue ou non métallique est lié directemenhaarbone de la partie organique de
la molécule.

3C004 Hydrures de phosphore, d'arsenic ou d'antienaiyant une pureté supérieure a 99,999 %, méoesdi
dans des gaz inertes ou dans I'hydrogéne.

Note: Le paragraphe 3C004 ne vise pas les hydrures cante20 % molaire ou plus de gaz inertes ou
d'hydrogéne.

3C005 "Substrats" de carbure de silicium (SiC)nitieire de gallium (GaN), de nitrure d'aluminiumi{\ ou de
nitrure de gallium d'aluminium (AlGaN), ou lingotsules ou autres préformes de ces matiéres, ayant
une résistivité supérieure a 10 000 ohm-cm a 20 °C.

3C006 "Substrats" visés au paragraphe 3C005 coamat moins une couche épitaxiale de carbure de
silicium, de nitrure de gallium, de nitrure d'aluninim ou de nitrure de gallium d'aluminium.
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3D

3D001

3D002

3D003

3D004

3D101

Logiciel

"Logiciel" spécialement con¢u pour le "dépglement"” ou la "production” des équipements visgs a
alinéas 3A001.b. a 3A002.g. ou dans la sous-catgér.

"Logiciel" spécialement concu pour |"utiligea" des équipements visés aux alinéas 3B00X.awau
paragraphe 3B002

"Logiciel" de simulation 'basé sur la physigapécialement congu pour le "développementtaigtgés de
lithographie, de gravure et de dépét pour transdoutes figures de masque en figures topographiques
spécifiques dans les conducteurs, les diélectriguidss matériaux semi-conducteurs.

Note technique:
Aux fins du paragraphe 3D003, on entend par 'baséssphysique’ le recours a des calculs afin de

déterminer une séquence d'événements physiquésjuar une relation de cause a effet, sur la bdse
propriétés physiques (par exemple: températuresgiom, constantes de diffusion et propriétés des
matériaux semi-conducteurs).

Note: Les bibliotheques, caractéristiques de conceptiwonnées connexes pour la conception de
dispositifs semi-conducteurs ou de circuits intégrént considérées comme de la "technologie".

"Logiciel" spécialement conc¢u pour le "dépglement"” des équipements visés au paragraphe 3A003.

"Logiciel" spécialement concu ou modifié pBuutilisation" des équipements visés a l'alinéd G1.b.
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3E

3E001

3E002

Technologie

"Technologie", selon la note générale retadiva technologie, pour le "développement” ou la
"production” des équipements ou matériaux visés tEsous-catégories 3A, 3B ou 3C;

Note 1: Le paragraphe 3E001 ne vise pas la "technolog@irpa "production” des dispositifs ou
composants visés par le paragraphe 3A003.

Note 2: Le paragraphe 3E001 ne vise pas les "technologiest le "développement" ou la
"production” des circuits intégrés visés aux alin&f001.a.3. a 3A001.a.12., présentant
toutes les caractéristiques suivantes:

1. faisant appel a une "technologie" de 0,5 um los;et

2. ne comprenant pas de 'structures multicouches'.
Note technique:
Les 'structures multicouches' ne comprennent madigpositifs comprenant un
maximum de trois couches métalliques et trois cesicle silicium polycristallin.

"Technologie", selon la note générale redadiva technologie, autre que celle visée au

paragraphe 3E001, pour le "développement" ou ladymction” de noyaux de "microcircuits
microprocesseurs”, de "microcircuits micro-ordin@s® ou de microcircuits microcontréleurs, ayang un
largeur d'accés égale ou supérieure a 32 bit®séptant I'un des éléments ou caractéristiquearssiv

a. une 'unité de traitement vectoriel' concue godcuter simultanément plus de deux calculs sur des
vecteurs a virgule flottante (tableaux unidimensila de 32 bits ou plus);
Note technique:
Une 'unité de traitement vectoriel' est un éléntEnprocesseur comportant des instructions
incorporées exécutant simultanément des calculiptad sur des vecteurs a virgule flottante
(tableaux unidimensionnels de 32 bits ou plusyanhaau moins une unité arithmétique et
logique vectorielle.

b. congus pour exécuter plus de deux opérationgrgule flottante de 64 bits ou plus par cycle; ou

C. congus pour exécuter plus de quatre opératiemsuttiplication-accumulation en virgule fixe
de 16 bits par cycle (par exemple: traitement nignérd'information analogique préalablement
convertie dans un format numérique, également agpatement numérique du signal).
Note: L'alinéa 3E002.c. ne vise pas la "technologie" eeg&nsions multimédias.

Note 1: Le paragraphe 3E002 ne vise pas la "technologestidée au "développement” ou a la
"production” de noyaux de microprocesseurs préswrttautes les
caractéristiques suivantes:
a. utilisant une "technologie" at 0,13@n ou supérieure; et
b. intégrant des structures multicouches comptarmaximum cing
couches métalliques.

Note 2: Le paragraphe 3E002 vise la "technologie" destiagr processeurs de signaux
numériques et aux processeurs matriciels numériques

janvier 2010



Ordonnance sur le contrdle des biens 946.202.1

3E003

3E101

3E102

3E201

Autres "technologies" pour le "développemenitla "production” des éléments suivants:

a. dispositifs micro-électroniques a vide;
b. dispositifs semi-conducteurs a hétérostructlsedue les transistors a haute mobilité d'élestron
(HEMT), transistors hétéro-bipolaires (HBT), disjpifss a puits quantique ou a super-réseaux;
Note: L'alinéa 3E003.b. ne vise pas les "technologiesirges transistors a haute mobilité
d'électrons (HEMT) fonctionnant a des fréquencéiaures a 31,8 GHz et les transistors
hétéro-bipolaires (HBT) fonctionnant a des fréqueEnmférieures a 31,8 GHz.

C. dispositifs électroniques a "supraconducteurs”;
d. substrats de films de diamant pour composaatiréhiques;
e. substrats de silicium sur isolant (SOI) poucuiis intégrés dont l'isolant est le dioxyde
de silicium;
f. substrats de carbure de silicium pour composéletironiques;
g. tubes électroniques a vide fonctionnant a deguiences égales ou supérieures a 31,8 GHz.

"Technologie", au sens de la note généridéve a la technologie, pour "l'utilisation” deguipements
ou "logiciels" visés aux alinéas 3A001.a.1. oeRaux paragraphes 3A101, 3A102 ou 3D101.

"Technologie", selon la note générale redadiva technologie, pour le "développement” degiclels"
visés au paragraphe 3D101.

"Technologie", au sens de la note générkldeéve a la technologie, pour "l'utilisation” deguipements
visés aux alinéas 3A001.e.2., 3A001.e.3., 3A00&tcaux paragraphes 3A201, 3A225 a 3A233.
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CATEGORIE 4 — CALCULATEURS

4A

4A001

Note 1:

Note 2:

Note 3:

Les calculateurs, matériels connexes ou "logitiatsurant des fonctions de
télécommunications ou de "réseaux locaux" doiveetévalués également en regard des
caractéristiques de performances définies danstégorie 5, partie 1
(Télécommunications).

Les unités de commande assurant une interconneiiecte des bus ou des voies d'unités

centrales de traitement, de "mémoire centrale" ewcdntrdleurs de disques ne sont pas

considérées comme des matériels de télécommumisatérrits dans la catégorie 5,

partie 1 (Télécommunications).

N.B.: Pour le statut du "logiciel" spécialement concwpta commutation par paquets,
voir 5D001.

Les calculateurs, matériels connexes ou "logitiafsurant des fonctions
cryptographiques ou cryptoanalytiques, une sécumitdtiniveau certifiée ou une isolation
de l'utilisateur certifiée, ou limitant la compailité électromagnétique (EMC), doivent étre
évalués également en regard des caractéristiqugedermance définies dans la
catégorie 5, partie 2 (Sécurité de l'information).

Equipements, ensembles et composants

Calculateurs électroniques et matériels coemprésentant I'une des caractéristiques suivahtes
"ensembles électroniques” et leurs composantsapéwnt congus:
N.B.: VOIR EGALEMENT 4A101.

a.

spécialement congus pour présenter l'une dastéastiques suivantes:
1. prévus pour fonctionner a une température artdiaférieure a 228 K (-45 °C) ou
supérieure a 358 K (85 °C); ou
Note: L'alinéa 4A001.a.1 ne vise pas les calculateugcigdement congus pour les
automobiles ou les trains civils.
2. résistance aux radiations a un niveau dépaksaatquelconque des
spécifications suivantes:
a. dose totale 5 x @y (silicium);
b. débit de dose 5 x Gy (silicium)/s;_ou
c. modification par événement unique 1 X' Hreur/bit/jour;

présentant des caractéristiques ou effectuanfioetions supérieures aux limites définies dans |

catégorie 5, partie 2 (sécurité de l'information).

Note: L'alinéa 4A001.b. ne vise pas les calculateurstéd@iques et matériels connexes qui
accompagnent leur utilisateur pour son usage parson
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4A003 "Calculateurs numériques", "ensembles éla@tes" et leurs matériels connexes, comme suiues
composants spécialement congus:

Note 1: Le paragraphe 4A003 comprend:

les 'processeurs vectoriels';

les processeurs matriciels;

les processeurs de signaux numeériques;

les processeurs logiques;

les équipements congus pour le "renforcementadiet
les équipements congus pour le "traitement deadig

Note 2: Le statut des "calculateurs numériques" ou malgigennexes décrits au
paragraphe 4A003 est régi par le statut d'autregipggments ou systémes, a condition que:

a. les "calculateurs numériques” ou matériels comsesoient essentiels au
fonctionnement de ces autres équipements ou systéme
b. les "calculateurs numériques" ou matériels comsene soient pas un "élément
principal" de ces autres équipements ou systentes; e
N.B. 1: Le statut des matériels pour le "traitement dealgou le
"renforcement d'image" spécialement congus pouxtcés
équipements, ayant des fonctions limitées a cellesssaires au
fonctionnement desdits équipements, est déterminié gtatut de ces
équipements, méme s'ils dépassent le critére di&ié principal”.
N.B. 2: En ce qui concerne le statut des "calculateurs émigmes" ou de
leurs matériels connexes pour matériels de téléaomcations, voir
la catégorie 5, partie 1 (Télécommunications).
c. la "technologie" afférente aux "calculateurs rérigues"” et matériels connexes soit
déterminée par la sous-catégorie 4E.
a. congus ou modifiés pour la "tolérance de panne”;

Note: Aux fins de l'alinéa 4A003.a., les "calculateuwsnériques” et matériels connexes ne sont
pas considérés comme congus ou modifiés pour lérétece de panne” s'ils utilisent I'un
des éléments suivants:

1.
2.

des algorithmes de détection et de correctiemréur dans "la mémoire centrale”;
l'interconnexion de deux "calculateurs numérgjuéele sorte que, si l'unité centrale
de traitement en activité tombe en panne, l'urgtitale de traitement inactive mais
"en miroir" permette au systéme de continuer ationaer;

l'interconnexion de deux unités centrales daegnaent par des voies de données ou
par I'emploi d'une mémoire partagée, de sorte qui'umité centrale de traitement
effectue une autre tache jusqu'a ce que la seconite centrale de traitement
tombe en panne, la premiéere unité centrale degraé@nt prenant alors la reléve et
permettant au systéme de continuer a fonctionner; o

la synchronisation de deux unités centralegaéement par "logiciel”", de sorte
gu'une unité centrale de traitement sache quandrkaunité centrale de traitement
tombe en panne et reprenne les taches de celle-ci.

b. "calculateurs numériques" ayant une "performateceréte corrigée" (PCC)
dépassant 0,75 Teraflops pondérés (TP);

janvier 2010



Ordonnance sur le contrdle des biens 946.202.1

4A003

4A004

4A101

4A102

4B

suite

C. "Ensembles électroniques” spécialement concumatlifiés afin de renforcer les performances
par agrégation de processeurs de sorte que la "BECGigrégation dépasse la limite définie a
l'alinéa 4A003.b.;

Note 1: L'alinéa 4A003.c. ne vise que les "ensemblesréléques" et aux interconnexions
programmables ne dépassant pas la limite viséaliada 4A003.b., lorsqu'ils sont
expédiés sous forme d"ensembles électroniquesintégrés. Il ne vise pas les
"ensembles électroniques” intrinséquement limit&da nature de leur conception
a servir comme matériel connexe visé par l'alinda@3.e.

Note 2; L'alinéa 4A003.c. ne vise pas les "ensemblesrélaques” spécialement congus
pour un produit ou une famille de produits dontémfiguration maximale ne
dépasse pas la limite définie a l'alinéa 4A003.b.

d. non utilisé;

e. équipements effectuant des conversions analegigmérique dépassant les limites définies a
l'alinéa 3A001.a.5.;

f. non utilisé;

g. équipements spécialement congus pour permitter¢onnexion externe de "calculateurs
numériques” ou matériels associés autorisant desncmications a des débits supérieurs
a 1,25 Goctets/s.

Note: L'alinéa 4A003.g. ne vise pas les équipementtedionnexion interne (tels que fonds de
panier ou bus), les équipements d'interconnexi@sipa, les "contréleurs d'accés au
réseau” ou les "contrdleurs de communication".

Calculateurs comme suit et matériels connsgésialement congus, "ensembles électroniques” et
leurs composants:

a. "calculateurs a réseaux systoliques";
b. "calculateurs neuronaux";
C. "calculateurs optiques".

Calculateurs analogiques, "calculateurs nignés" ou analyseurs différentiels numériques esufue
ceux visés a l'alinéa 4A001.a.1., a haute robustetssongus ou modifiés pour étre utilisés dans les
lanceurs spatiaux visés au paragraphe 9A004 dudéss-sondes visées au paragraphe 9A104.

"Calculateurs hybrides" spécialement congus fe modelage, la simulation ou l'intégration Beseurs

spatiaux visés au paragraphe 9A004 ou les fusdeleswisées au paragraphe 9A104.

Note: Le présent paragraphe ne vise que les équiperfauntsis avec le logiciel visé aux
paragraphes 7D103 ou 9D103.

Equipements d'essai, d'inspection et de productih

Néant.
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4C

4D

4D001

4D002

4D003

4E

4E001

Matiéres

Néant.

Logiciel

Note: Le statut du "logiciel" pour le "développemend,"production” ou I"utilisation" d'équipements
décrits dans d'autres catégories est régi par lgégarie pertinente; celui du "logiciel" relatif aux
équipements décrits dans la présente catégorigégspar cette derniére.

"Logiciel", comme suit:

a. "logiciel" spécialement concu ou modifié poutdéveloppement”, la "production” ou
"l'utilisation" des équipements ou "logiciels" \#séux paragraphes 4A001 a 4A004 ou dans la
sous-catégorie 4D;

b. "logiciel" autre que celui visé a l'alinéa 4D0 1 spécialement concu ou modifié pour le
"développement" ou la "production” des équipemestisime suit:
1. "calculateurs numériques" ayant une "performateceréte corrigée" (PCC)
dépassant 0,1 Teraflops pondérés (TP);
2. "ensembles électroniques" spécialement congusaalifies afin de renforcer les
performances par agrégation de processeurs deggmtia "PCC" de l'agrégation dépasse
la limite définie a l'alinéa 4D001.b.1.

"Logiciel" spécialement concu ou modifié poemforcer la "technologie" visée dans la
sous-catégorie 4E.

"Logiciel" présentant des caractéristiquegxicutant des fonctions au-dela des limites predaes la
catégorie 5, partie 2 (Sécurité de I'information);

Note: Le paragraphe 4D003 n'est pas applicable aux ‘@@d$" qui accompagnent leur utilisateur pour
son usage personnel.

Technologie

a. Technologie", selon la note généraleivelatla technologie, pour le "développement”, la
"production” ou ["utilisation" des équipements'tagiciels" visés dans les sous-catégories 4A
ou 4D.

b. "Technologie" autre que celle visée a I'alinB@@l.a., spécialement congue ou modifiée pour le
"développement" ou la "production” des équipemestdsime suit:
1. "calculateurs numériques" ayant une "performateceréte corrigée" (PCC)
dépassant 0,1 Teraflops pondérés (TP);
2. "ensembles électroniques” spécialement con¢usaulifiés afin de renforcer les
performances par agrégation de processeurs deqgmrta "PCC" de l'agrégation dépasse
la limite définie a l'alinéa 4E001.b.1.
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NOTE TECHNIQUE SUR LA "PERFORMANCE DE CRETE CORRIEE("PCC")

La "PCC" est un taux de créte corrigé auquel lagctdateurs numériques” exécutent des additiods®t
multiplications en virgule flottante de 64 bits jplus.

La "PCC" est exprimée en Teraflops pondérés (TiPunités de 18 opérations en virgule flottante corrigées
par seconde.

R

Abréviations utilisées dans la présente note teglani

nombre de processeurs dans le "calculateur nquri
numéro du processeur (i,...n)

temps de cycle du processeyr(1L/F)

fréquence du processeur

vitesse calculée maximale en virgule flottante
facteur d'ajustement de l'architecture

Description de la méthode de calcul de la "PCC"

Pour chaque processeur i, déterminer le nombsénnal d'opérations en virgule flottante de 64 biisplus,
OVF,, exécuté par cycle pour chaque processeur dudleddeir numérique”.

Note: Pour déterminer OVF, n'inclure que les additiasuemultiplications de 64 bits ou plus. Toutes les
opérations en virgule flottante doivent étre exgr@s en opérations par cycle de processeur; les
opérations qui exigent plusieurs cycles peuvert&tprimées en résultats fractionnaires par cirder
les processeurs incapables d'exécuter des caloules opérandes en virgule flottante de 64 bitslos,
la vitesse efficace calculée V est zéro.

Calculer la vitesse en virgule flottante V pohaque processeur ¥ OVF/t;.

Calculer "PCC" comme "PCC" =W V; + Wo x Vo + ... + W, X R,.

Pour les ‘processeurs vectoriels',A/0,9. Pour les non-'processeurs non vectorislss 0,3.
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Note 1

Note 2

Note 3

Note 4

Note 5

Note 6

Note 7

NOTE TECHNIQUE SUR LA "PERFORMANCE DE CRETE CORRIEE("PCC")

Pour les processeurs exécutant des opérationsos@epau cours d'un cycle, telles que des addiions
des multiplications, chaque opération est comptée.

Pour un processeur en pipeline, la vitesse eficaiculée V est la vitesse en pipeline (une fosslg
pipeline est rempli) ou la vitesse non en pipelieghiffre a retenir étant celui de la vitesse la
plus élevée.

La vitesse calculée V de chaque processeur cohdaihétre agrégée sous sa valeur maximale
théoriquement possible, avant que la "PCC" de mabteaison n'en soit déduite. Des opérations
simultanées sont supposées exister lorsque leéatiridu calculateur stipule, dans un manuel ou une
brochure du calculateur, I'existence d'un fonct@mnant ou d'une exécution en mode concurrent, phall
ou simultané.

Les processeurs qui sont limités aux fonctionséersortie ou aux fonctions de périphériques (par
exemple les unités de disques, les communicatioles €crans vidéo) ne sont pas inclus dans leilcdéc
la PCC.

Les valeurs de "PCC" ne doivent pas étre calcyléasles combinaisons de processeurs
(inter)connectées par des réseaux locaux, réséandiés, connexions/dispositifs & entrées/sorties
partagées, contrbleurs d'entrée/sortie et toutescomnexions de communications mises en ceuvre par
du logiciel.

Les valeurs "PCC" doivent étre calculées pour:

1. les combinaisons de processeurs comprenant dessgmas spécialement congus pour améliorer
les performances par agrégation, fonctionnant $anément et partageant leur mémaoire; ou
2. les combinaisons mémoires/processeurs multiplegitomant simultanément et utilisant du

matériel spécialement congu.

Un 'processeur vectoriel' est défini comme un @sseur ayant des instructions incorporées quitvésen
exécuter simultanément des calculs multiples ssiveéeteurs a virgule flottante (tableaux
unidimensionnels de 64 bits ou plus), avec au mdiasités fonctionnelles vectorielles et 8 regstre
vectoriels d'au moins 64 éléments chacun.
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CATEGORIE 5 - TELECOMMUNICATIONS ET "SECURITE DE L' INFORMATION"

Partie 1 — TELECOMMUNICATIONS

5A1

5A001

Note 1:

Note 2:

Le statut des composants, des "lasers", des émeipts d'essai et de production et de leurs
"logiciels", spécialement concus pour les équipemen systémes de télécommunications,
est défini par la catégorie 5, partie 1.

Les "calculateurs numériques”, matériels connexe4ogiciels”, lorsqu'ils sont essentiels
au fonctionnement et au soutien des équipemeri&démmmunications décrits dans la
présente catégorie, sont considérés comme des samigespécialement congus, a
condition que ce soient les modeéles standards nement fournis par le fabricant. Il
convient d'entendre par la les systémes informasgliexploitation, d'administration, de
maintenance, d'ingénierie ou de facturation.

Equipements, ensembles et composants

Systemes de télécommunications, équipementisposants et accessoires, comme Sulit:

a.

tout type d'équipement de télécommunicationsgmtant I'une des caractéristiques, réalisant I'une
des fonctions ou comportant I'un des éléments stsva

1.

2.
3.

Note:

spécialement congus pour résister aux effatsitres électroniques ou a l'impulsion
électromagnétique consécutifs a une explosion airelé

spécialement durcis contre les rayonnements gameutroniques ou ioniques)
spécialement congus pour fonctionner en dehmta damme de température allant
de 218 K (=55 °C) a 397 K (124 °C);

Note: L'alinéa 5A001.a.3. s'applique uniquement aux gemients électroniques.

Les alinéas 5A001.a.2. et 5A001.a.3. ne visentgsadquipements congus ou modifiés pour
étre utilisés a bord de satellites.

systémes et matériels de télécommunicatiodsuet composants et accessoires spécialement
congus, présentant I'une des caractéristiquessaatl'une des fonctions ou comportant I'un des
éléments suivants:

1.

étant des systémes de communications sous-nmmmnattachés présentant I'une des

caractéristiques suivantes:

a. fréquence porteuse acoustique située en debdasgdmme comprise entre 20
et 60 kHz;

b. employant une fréquence porteuse électromagretiérieure a 30 kHz;

C. employant des techniques électroniques d'otientdu faisceau; ou

d. employant des "lasers" ou des diodes émettriedsmiéere (DEL) avec une
longueur d'onde de sortie supérieure a 400 nnfé@ténre & 700 nm dans un
"réseau local";

étant des matériels radio fonctionnant dans ladaiedl,5 a 87,5 MHz et présentant toutes

les caractéristiques suivantes:

a. prévision et sélection automatiques des fréqpseatdes "taux de transfert
numeériques totaux” par voie afin d'optimiser I'éius; et
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5A001 b. 2. suite

b. comprenant une configuration d'amplificateupdissance linéaire ayant la capacité
de traiter simultanément des signaux multiplesexpuissance de sortie de 1 kW ou
plus dans la gamme de fréquences de 1,5 MHz ownpdissinférieure a 30 MHz, ou
de 250 W ou plus dans la gamme de fréquences §#Hz0ou plus mais ne
dépassant pas 87,5 MHz, sur une "bande passatastarge” d'une octave ou plus
avec un taux d'harmonique de sortie et de distonsieilleur que -80 dB;

3. étant des équipements radio employant des gebsia "spectre étalé", y compris des
techniques a "sauts de fréquences", autres quencentionnés a l'alinéa 5A001.b.4. et
présentant I'une des caractéristiques suivantes:

a. codes d'étalement programmables par I'utilisateu
b. bande passante d'émission totale égale a 190dqgplus de 100 fois la bande
passante de l'une quelconque des voies d'informatisupérieure a 50 kHz;
Note: L'alinéa 5A001.b.3.b. ne vise pas les équipenradis spécialement congus
pour étre utilisés avec des systemes de radiocomations
cellulaires civiles.
Note: L'alinéa 5A001.b.3. ne vise pas les équipememtsusopour fonctionner a une
puissance de sortie de 1 Watt ou moins.

4. étant des équipements radio employant des ebside modulation a bande ultralarge,
ayant des codes de découpage en canaux progransiaddecodes de brouillage ou des
codes d'identification de réseau et présentart ti@s caractéristiques suivantes:

a. une largeur de bande supérieure a 500 MHz; ou
b. une "bande passante fractionnelle" de 20 % ws; pl
5. étant des récepteurs radio a commande numégigsentant toutes les
caractéristiques suivantes:
a. ayant plus de 1 000 canaux;
b. ayant un "temps de commutation de fréquencétieir a 1 ms;
C. explorant ou balayant automatiquement une pdutigpectre électromagnétique; et
d. identifiant les signaux regus ou le type d'éeattou
Note: L'alinéa 5A001.b.5. ne vise pas les équipemenli® rspécialement congus pour étre

utilisés avec des systémes de radiocommunicateihgaires civiles.

6. employant les fonctions du "traitement de siggnamérique pour assurer le signal de sortie
de "vocodage" a des vitesses inférieures a 2 46 bi

Notes technigues:

1. Pour le 'vocodage' & vitesse variable, I'alinéa BA®.6. est applicable au signal de
sortie de 'vocodage' de la parole continue.
2. Aux fins de l'alinéa 5A001.b.6, le 'vocodage' &finilcomme la technique

permettant de prendre des échantillons de la vaindine et ensuite de les convertir
en un signal numérique, compte tenu des caradiguiss spécifiques du
langage humain.
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5A001 suite

C. cébles de télécommunications a fibres optidfilags optiques et accessoires, comme suit:

1. fibres optiques d'une longueur de plus de 5@ spécifiées par le fabricant comme ayant
la capacité de supporter une charge de rupturéeasais de mise a I'épreuve’ égale ou
supérieure & 2 x 2N/m?;

Note technique:

'Essais de mise a I'épreuve’; essais de produ@iooontinu ou en différé qui appliquent
dynamiquement une charge de rupture définie surfibnede 0,5 a 3 m de long a une
vitesse de défilement de 2 a 5 m/s, lors du passatge des cabestans
d'approximativement 150 mm de diameétre. La tempsgambiante nominale est de 293 K
(20 °C) et I'humidité relative de 40 %. Les normatonales équivalentes pourront étre
utilisées pour effectuer les essais de mise adléy.

2. cables a fibres optiques et accessoires cormurd'psage subaquatique;
Note: L'alinéa 5A001.c.2. ne vise pas les cables etssmires standard pour les
télécommunications civiles.
N.B. 1: Pour les cables ombilicaux et leurs connectews, lalinéa 8A002.a.3.
N.B. 2: Pour les pénétrateurs ou connecteurs de cloisancdfte a fibres optiques,
voir l'alinéa 8A002.c.

d. "antennes a réseaux phasés, électroniguementatsles”, fonctionnant au-dessus de 31,8 GHz;

Note: L'alinéa 5A001.d. ne vise pas les antennes a tésphasés électroniquement orientables
pour les systémes d'atterrissage aux instrumempsméant aux normes de I'OACI couvrant
les systemes d'atterrissage hyperfréquences (MLS).

e. équipements radiogoniométriques opérant a dgaénces supérieures a 30 MHz et présentant
toutes les caractéristiques suivantes, et leurposants spécialement congus:
1. "bande passante instantanée" de 10 MHz ou g@lus;
2. capable de trouver une ligne de relevement jgsuransmetteurs radio non coopérants
avec une durée de signal inférieure a 1 ms;

f. matériels de brouillage spécialement congus odifiés pour interférer avec, bloquer, neutraliser,
détériorer ou détourner, intentionnellement etd&ement, des services de télécommunication
mobile, et assurant I'une des fonctions suivaliesj que leurs composants spécialement congus:

1. simulation des fonctions des équipements d'seané fonctionnant par liaison radio;

2. détection et exploitation des caractéristiqueExgiques du protocole de télécommunication
mobile utilisé (par exemple GSM); ou

3. exploitation des caractéristiques spécifiqueprdtocole de télécommunication mobile

utilisé (par exemple GSM);

N.B.:  Pour le matériel de brouillage des systémes mandi® navigation par satellite (GNSS),
voir également TANNEXE 3.
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5A001

5A101

5B1

5B001

suite

g. systemes et matériels de localisation cohégassive spécialement congus pour détecter et suivre
des objets en mouvement en mesurant les réflexiénsissions de radiofréquences émises par des

transmetteurs non-radars;

Note technique:
Les transmetteurs non-radars peuvent comprendrsté®ns de base de radio, de télévision ou

de téléphonie cellulaire a usage commercial.

Note: L'alinéa 5A001.g. ne vise aucun des éléments sisva

a. le matériel de radioastronomie; ou
b. les systémes et matériels nécessitant une trariemisglio depuis la cible.
h. équipements électroniques conc¢us ou modifiés p@maturément activer ou empécher

I'amorcage de dispositifs explosifs de circonstaadéocommandés (RCIED).
N.B.. VOIR EGALEMENT L’ANNEXE 3.

Equipements de télémesure et de télécommarmenpris les équipements au sol, congus ou nésdifi
pour les 'missiles’.

Note technique:
Aux fins du paragraphe 5A101, le terme 'missilsigiée un systéme complet de fusée et de véhicule

aérien non habité, dont la portée est au moinsega300 km.

Note: Le paragraphe 5A101 ne vise pas:

a. les équipements concus ou modifiés pour lemnafs@vec équipage ou les satellites;
b. les équipements au sol congus ou modifiés pesiadplications terrestres ou maritimes;
c. les équipements congus pour des services GNSiBamiaux, civils ou liés a la 'sécurité

de la vie humaine' (p. ex. intégrité des donné&yrité des vols).

Equipements d'essai, d'inspection et de produon

Equipements d'essai, d'inspection et de ptimudans le domaine des télécommunications, ceais
et accessoires, comme suit:

a. équipements et leurs composants et accesspéesiement concus, spécialement congus pour le

"développement”, la "production” ou I"utilisatiodés équipements, des fonctions ou des éléments

visés au paragraphe 5A001;
Note: L'alinéa 5B001.a. ne vise pas les équipementadt@risation des fibres optiques.

b. équipements et leurs composants et accesspé&emement congus, spécialement congus pour le
"développement" d'un des équipements de transmislgis télécommunications ou de
commutation:

1. les équipements employant des techniques nunesricpncus pour fonctionner a un "débit
de transfert numérique total" supérieur a 15 Glyits/
Note technique:
Pour les équipements de commutation, le "débitatestert numérique total" est calculé
sur le port ou la ligne ayant la vitesse la pluswe.
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5B001 b. suite
2. les équipements employant un "laser" et préaehitme des caractéristiques suivantes:

a. ayant une longueur d'onde de transmission sugéra 1 750 nm;

b. effectuant I"'amplification optique" en employales amplificateurs a fibre fluorée
dopés au praséodyme (PDFFA);

c. employant des techniques de transmission optighérentes ou des techniques de
détection optique cohérentes (également dénomnaéksitjues optiques
hétérodynes ou homodynes); ou

d. employant des techniques analogiques et ayanibamnde passante supérieure
a 2,5 GHz;

Note: L'alinéa 5B001.b.2.d. ne vise pas les équipentttgus spécialement pour
le "développement" des systemes de télévision caiatee
3. les équipements employant la "commutation optigu
4, les équipements radio employant des technigei@satiulation d'amplitude en quadrature

(QAM) au-dela du niveau 256; ou

5. les équipements employant la "signalisatiorveig commune" fonctionnant en mode
d'exploitation non associée.

5C1 Matieres
Néant.
5D1 Logiciel
5D001 "Logiciel", comme suit:
a. "logiciel" spécialement congu ou modifié poutdéveloppement"”, la "production” ou

["utilisation" des équipements, des fonctions es dléments visés au paragraphe 5A001;

b. "logiciel" spécialement congu ou modifié poustautien de la technologie visée au
paragraphe 5E001;

C. "logiciel" spécifique spécialement concu et niéddour fournir I'une des caractéristiques, I'une
des fonctions ou l'un des éléments des équipeniesdts aux paragraphes 5A001 ou 5B001;
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5D001 suite

d.

"logiciel" spécialement congu ou modifié pout'développement” d'un des équipements de
transmission des télécommunications ou de comroutatiivants:

1. les équipements employant des techniques nunesricpncus pour fonctionner a un "débit
de transfert numérique total" supérieur a 15 Glyits/
Note technigue:
Pour les équipements de commutation, le "débitatestert numérique total" est calculé
sur le port ou la ligne ayant la vitesse la plusue.
2. les équipements employant un "laser" et préaehitme des caractéristiques suivantes:
a. ayant une longueur d'onde de transmission syréra 1 750 nm; ou
b. employant des techniques analogiques et ayanibamnde passante supérieure
a 2,5 GHz;
Note: L'alinéa 5D001.d.2.b. ne vise pas les "logicielp&cialement congus ou
modifiés pour le "développement” des systemedélasién commerciale.
3. les équipements employant la "commutation optigou
4. les équipements radio employant des technigeiesadiulation d'amplitude en quadrature
(QAM) au-dela du niveau 256.
5D101 "Logiciel" spécialement concu ou modifié pburtilisation" des équipements visés au

paragraphe 5A101.

5E1 Technologie
5E001 "Technologie", comme suit:
a. "technologie”, selon la note générale relatileetachnologie, pour le "développement", la

"production” ou I"utilisation" (a I'exclusion d&kploitation), des équipements, fonctions ou
éléments visés au paragraphe 5A001 ou des "loglloiedés a I'alinéa 5D001.a.;

"technologies” spécifiques, comme suit:

1.

"technologie" "nécessaire" au "développementa dai"production” d'équipements de
télécommunications spécialement concus pour safvard de satellites;

"technologie" pour le "développement" ou |"igtition" des techniques de communication
"laser" permettant I'acquisition et la poursuitéoatatiques des signaux et le maintien des
communications a travers les milieux exoatmosplésgpu sous-marins;

"technologie" pour le "développement" de récarsteadiocellulaires numériques pour
stations de base, dont les capacités de réceptimmettant le fonctionnement multibandes,
multicanaux, multimodes, multi-algorithmes de caalag multiprotocoles peuvent étre
modifiées par des changements dans le "logiciel;

"technologie" pour le "développement" de teche&a "spectre étalé", y compris des
techniques a "sauts de fréquence";

janvier 2010



Ordonnance sur le contrdle des biens 946.202.1

5E001 suite

C. "technologie”, au sens de la note généraleivelatla technologie, pour le "développement" ou la
"production” des équipements suivants:

1. les équipements employant des techniques nunesricpncus pour fonctionner a un "débit
de transfert numérique total" supérieur a 15 Glyits/
Note technique:
Pour les équipements de commutation, le "débitatestert numérique total" est calculé
sur le port ou la ligne ayant la vitesse la plusue.

2. les équipements employant un "laser" et préaehitme des caractéristiques suivantes:
a. ayant une longueur d'onde de transmission fyséra 1 750 nm;
b. effectuant I"'amplification optique" en employales amplificateurs a fibre fluorée

dopés au praséodyme (PDFFA);

c. employant des techniques de transmission optighérentes ou des techniques de
détection optique cohérentes (également dénomrnaéksitjues optiques
hétérodynes ou homodynes);

d. employant des techniques de multiplexage enuemgd'onde de porteurs optiques a
moins de 100 GHz d'espacement; ou

e. employant des techniques analogiques et ayartbamde passante supérieure
a 2,5 GHz;
Note: L'alinéa 5E001.c.2.e. ne vise pas les "technokgieur le "développement"
ou la "production" des systémes de télévision caiale.

N.B.: Pour les "technologies" pour le "développatheu la "production” des
équipements autres que de télécommunications eamglan laser, voir la
sous-catégorie 6E.

3. les équipements employant la "commutation optigu

4. les équipements radio employant une des tecasisuivantes:
a. techniques de modulation d'amplitude en quadr§@AM) au-dela du niveau 256;
b. fonctionnant a des fréquences d'entrée ou die sopérieures a 31,8 GHz; ou

Note: L'alinéa 5E001.c.4.b. ne vise pas les "techno&gimur le "développement
ou la "production” d'équipements cong¢us ou modifiésr fonctionner dans
une bande de fréquences quelconque "allouée parl'hbur les services de
radiocommunications, mais pas pour la radiodétemtion.

C. fonctionnant dans la bande de 1,5 MHz a 87,5 HZilisant des techniques
adaptatives assurant une suppression de plus dB @%in signal d'interférence;

5. les équipements employant la "signalisationveig commune" fonctionnant en mode
d'exploitation non associée; ou

6. les équipements mobiles présentant toutes fastéaistiques suivantes:
a. fonctionnant a une longueur d'onde optique $expér ou égale a 200 nm et
inférieure ou égale a 400 nm; et
b. fonctionnant comme un "réseau local”;
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5E001 suite

d. "technologie”, selon la note générale relatile &chnologie, pour le "développement” ou la
"production” d'amplificateurs de puissance a ctcintégrés monolithiques hyperfréquences
spécialement concgus pour les télécommunicatiopsésentant I'une des
caractéristiques suivantes:

1.

6.

prévus pour fonctionner a des fréquences supésex 3,2 GHz et pouvant

atteindre 6 GHz, ayant une puissance de sortie nmeysupérieure a 4 W (36 dBm) et une
"bande passante fractionnelle" de plus de 15 %;

prévus pour fonctionner a des fréquences supésel 6 GHz et pouvant atteindre 16 GHz,
ayant une puissance de sortie moyenne supérieui® &0 dBm) et une "bande passante
fractionnelle" de plus de 10 %;

prévus pour fonctionner a des fréquences supése 16 GHz et pouvant

atteindre 31,8 GHz, ayant une puissance de sodi@nme supérieure a 0,8 W (29 dBm) et
une "bande passante fractionnelle" de plus de 10 %;

prévus pour fonctionner a des fréquences supésex 31,8 GHz et pouvant

atteindre 37,5 GHz;

prévus pour fonctionner a des fréquences supésex 37,5 GHz et pouvant

atteindre 43,5 GHz, ayant une puissance de sodij@nmme supérieure a 0,25 W (24 dBm)
et une "bande passante fractionnelle" de plus de;1du

prévus pour fonctionner a des fréquences supése 43,5 GHz;

e. "technologie”, selon la note générale relatileetachnologie, pour le "développement"” ou la
"production” de dispositifs ou circuits électrongguspécialement congus pour les
télécommunications et contenant des composants|tesra partir de matériaux
"supraconducteurs”, spécialement congus pour fomeér & des températures inférieures a la
"température critique" d'au moins un des constigigsupraconducteurs” et présentant I'une des
caractéristiques suivantes:

1. commutation de courant pour circuits numériquésant des portes "supraconductrices"
avec un produit du temps de propagation par pexerimé en secondes) par la puissance
dissipée par porte (exprimée en watts) infériel@¥ J; ou

2. sélection de fréquence a toutes les fréquertdsant des circuits résonants ayant des
facteurs de qualité (Q) dépassant 10000.

5E101 "Technologie", selon la note générale redadiva technologie, pour le "développement”, latpiction”

ou |"utilisation" des équipements visés au panalgesbA101.
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Partie 2 — "SECURITE DE L'INFORMATION"

Note 1:

Note 2:

Note 3:

Note technique:

Le statut des équipements, des "logiciels", dsteByes des "ensembles électroniques”
spécifiques a une application donnée, des moddésscircuits intégrés, des composants
ou des fonctions assurant la "sécurité de l'infatiovd’ est défini dans la catégorie 5,
partie 2, méme s'il s'agit de composants ou d"erfides électroniques" d'autres matériels.

La catégorie 5, partie 2, ne vise pas les prodgitsaccompagnent leur utilisateur pour
son usage personnel.

Note cryptographique

Les paragraphes 5A002 et 5D002 ne visent pas @asshpour lesquels toutes les conditions
ci-aprés sont remplies:

a.

sont couramment a la disposition du public em&vendus directement sur stock,
sans restriction, a des points de vente au déjag, cette vente soit effectuée:

1. en magasin;

2. par correspondance;

3. par transaction électronique; ou
4, par téléphone;

la fonctionnalité cryptographique ne peut pag @odifiée facilement par
l'utilisateur;

sont congus pour étre installés par I'utilisatesans assistance ultérieure importante
de la part du fournisseur; et

si nécessaire, les indications précises subless sont accessibles et seront
fournies, sur demande, aux autorités compétenté&dé membre ou I'exportateur
est établi afin de vérifier le respect des condiiwisées aux points a. a c. ci-dessus.

Dans la catégorie 5, partie 2, les bits de paritésont pas inclus dans la longueur de clé.
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5A2 Equipements, ensembles et composants

5A002 Systémes assurant la "sécurité de l'infoonatieurs équipements et composants, comme suit:

a.

Systémes, équipements, "ensembles électronigpésifiques a une application donnée, modules
et circuits intégrés assurant la "sécurité dedfimiation”, comme suit, et leurs autres composants
spécialement congus:

N.B.:

Pour les systemes globaux de navigation par s&={GNSS) recevant des équipements
contenant ou employant le déchiffrement (a sa@fS ou GLONASS), voir le
paragraphe 7A005.

concus ou modifiés pour utiliser la "cryptogriitaisant appel a des techniques

numeériques assurant toute fonction cryptographayiee que I'authentification ou la
signature numérique et présentant I'une des caistiziges suivantes:

Notes technigues:

1. Les fonctions d'authentification et de signatuuenérique comprennent la fonction
connexe de gestion des clés.
2. L'authentification comprend tous les aspectsahurdle d'acces lorsqu'il n'y a pas

chiffrement des fichiers ou des textes, sauf Idilsggt directement lié a la
protection des mots de passe, des numéros d'idatibh personnels ou autres
données similaires empéchant I'acceés non autorisé.

3. La "cryptographie” ne comprend pas les techniqie compression ou de codage
de données "fixes".

Note: L'alinéa 5A002.a.1. comprend les équipements ogunodifiés pour utiliser la
"cryptographie” employant des principes analogigleFsqu'elle est mise en ceuvre
a l'aide de techniques numériques.

a. un "algorithme symétrique" employant une longuiiclé supérieure a 56 bits; ou
b. un "algorithme asymeétrique" dont la sécuritéfestiée sur une des

caractéristiques suivantes:
1. factorisation d'entiers au-dela de 512 bits é@mple, RSA);

2. calcul des logarithmes discrets dans un grougépiicatif d'ensemble fini
supérieur a 512 bits (par exemple, Diffie-Hellman 2/pZ); ou
3. logarithmes discrets dans un groupe autre queroentionné a

l'alinéa 5A002.a.1.b.2 de plus de 112 bits (pangpte, Diffie-Hellman sur
une courbe elliptique);

concgus ou modifiés pour effectuer des fonctmmptoanalytiques;

non utilisé;

congus ou modifiés spécialement pour supprimegiiegnations compromettantes de
signaux porteurs d'information au-dela de ce qunésessaire pour les normes en matiére
de santé, de sécurité ou d'interférence électroétage;

concus ou modifiés pour employer des techniqugstegyaphiques pour générer le code

d'étalement pour le "spectre étalé", autres que c@ntionnés a l'alinéa 5A002.a.6.,
y compris le code de saut pour les systémes as'sauréquence”;
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5A002 a. suite

6. concus ou modifiés pour employer des techniqugstegyaphiques pour générer des codes
de découpage en canaux, des codes de brouillagesozodes d'identification de réseau
pour des systéemes de modulation a bande ultra¢dngeésentant I'une des
caractéristiques suivantes:

a. une largeur de bande supérieure a 500 MHz; ou
b. une "bande passante fractionnelle” de 20 % ou plus;
7. systemes et dispositifs de sécurité des techredale I'information et de la

communication (TIC) non cryptographiques évalués aiveau d'assurance supérieur au
niveau EAL-6 (niveau d'évaluation de la protectida} Criteres Communs ou équivalent;

8. systemes de cables de télécommunication congosdifiés en faisant appel a des moyens
mécaniques, électriques ou électroniques pour @étles intrusions subreptices;

9. congus ou modifiés pour utiliser la "cryptogrigptuantique”.
Note technigue:
La "cryptographie quantique" est également conmuarme "distribution quantique
de clés".

Note: Le paragraphe 5A002 ne vise aucun des élémentardai

a. les "cartes a microprocesseur personnaliseésentant l'une des

caractéristiques suivantes:

1. lorsque la capacité cryptographique est déstia servir uniguement avec les
équipements ou systémes non visés aux points. loledlg présente note; ou

2. destinées a des applications grand publicdoesla capacité cryptographique n'est
pas accessible au public et qu'elle est spécialécmmue et limitée pour permettre
la protection des données a caractéere personney goint stockées;

N.B. Siune "carte a microprocesseur personnaligédes fonctions multiples, le statut
de chaque fonction est évalué individuellement.

b. équipements de réception pour la radiodiffosia télévision payante ou la diffusion
similaire réservée a un nombre limité de consomuaratdu grand public, sans capacité
de chiffrement numérique, a I'exception de cellisatexclusivement pour renvoyer les
informations relatives aux factures ou aux prograesraux diffuseurs;

c. équipements ou la capacité de chiffrement pas accessible a I'utilisateur et
spécialement congus et limités pour permettre lide®opérations suivantes:
1. exécution de "logiciel" protégé;
2. acces a une des opérations suivantes:
a. contenu protégé en écriture stocké sur un suppotecture seule; ou
b. informations stockées d'une maniére chiffréedgsrsupports (par exemple,
en ce qui concerne la protection des droits de péw@ intellectuelle) lorsque
le support est vendu au grand public en sets idass;
3. contrdle des copies de données audio/vidégées; ou
4. chiffrement et/ou déchiffrement pour la prtitetdes bibliothéques, des
caractéristiques de conception ou des données cesmur la conception de
dispositifs semi-conducteurs ou de circuits intégré
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5A002 a. suite

d. équipements cryptographiques spécialementusoetlimités pour servir dans des
opérations bancaires ou 'opérations financiéres';
Note technique:
Les termes 'opérations financiéres' a la notdudparagraphe 5A002 comprennent la
perception et le reglement des tarifs ou les famgtide crédit.

e. radiotéléphones portatifs ou mobiles destinéssage civil (par exemple, pour I'emploi
avec les systéemes de radiocommunications cellglawenmerciaux civils) qui ne sont
pas en mesure de transmettre des données cryptéetethent & un autre
radiotéléphone ou équipement (autre qu'un équipéchenéseau d'acces radio) ou de
faire passer des données cryptées via un équipainerdiseau d'acces radio (par ex.,
contrbleur de réseau radio ou contréleur de stasiole base);

f.  équipements téléphoniques sans fil qui ne pamen mesure de procéder au chiffrement
de bout en bout lorsque la portée réelle de I'ofiérasans fil non activée (par exemple,
un saut unique non relayé entre le terminal ett#ian de base) est inférieure
a 400 metres conformément aux prescriptions dudabt;

g. radiotéléphones portatifs ou mobiles et digffeslients sans fil similaires destinés a
l'usage civil,qui ne mettent en ceuvre que des roaomygtographiques publiées ou
commerciales (excepté pour les fonctions anti-pgat qui peuvent ne pas étre publiées)
et qui satisfont aussi aux dispositions des pdirdsd de la note cryptographique (note 3
de la catégorie 5, partie 2), qui ont été persois# pour une application spécifique de
l'industrie civile et comportent des éléments dagissent pas sur la fonctionnalité
cryptographique de ces dispositifs originaux norspanalisés;

h.  équipements spécialement congus pour I'eatretes radiotéléphones portatifs ou
mobiles et dispositifs clients sans fil similaicgs remplissent toutes les conditions de la
note cryptographique (note 3 de la catégorie 5tipa?) lorsque les équipements
d'entretien remplissent toutes les conditions surst
1. lafonctionnalité cryptographique des équipetaal'entretien ne peut pas étre
modifiée facilement par I'utilisateur des équipetsgn

2. les équipements d'entretien sont congus pieiiristallés sans assistance
ultérieure importante de la part du fournisseur; et

3. les équipements d'entretien ne peuvent mothffenctionnalité cryptographique
du dispositif faisant I'objet de I'entretien; ou

i.  équipements pour "réseau local personnel" ddmpii ne mettent en ceuvre que des
normes cryptographiques publiées ou commercialdsmit la capacité cryptographique
est limitée & une portée nominale ne dépassan8pasetres conformément aux
spécifications du fabricant.
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5B2

5B002

5C2

5D2

5D002

5E2

5E002

Equipements d'essai, d'inspection et de produon

Equipements d'essai, d'inspection et de ptimmuassurant la "sécurité de l'information", coensuiit:

a. équipements spécialement congus pour le "dévetopent” ou la "production” des équipements
visés au paragraphe 5A002 ou a l'alinéa 5B002.b.;

b. équipements de mesure spécialement congus palueé et valider les fonctions de "sécurité de

I'information" des équipements visés au paragr&#t@2 ou des "logiciels" visés aux
alinéas 5D002.a. ou 5D002.c.

Matiéres

Néant.

Logiciel

"Logiciel", comme suit:

a. "logiciel" spécialement concu ou modifié poutdéveloppement", la "production” ou
["utilisation" des équipements visés au paragraph@02 ou des "logiciels"” visés a
l'alinéa 5D002.c.;

b. "logiciel" spécialement congu ou modifié poustaitien de la "technologie” visée au
paragraphe 5E002;

C. "logiciel" spécifique, comme suit:
1. "logiciel" présentant les caractéristiques o@ceant ou simulant les fonctions des
équipements visés au paragraphe 5A002;
2. "logiciel" destiné a certifier le "logiciel" vésa l'alinéa 5D002.c.1.

Note: Le paragraphe 5D002 ne vise pas les "logicielghote suit;

a. les "logiciels" nécessaires a |"utilisation" gléquipements exclus du contrble aux termes
de la note relative au paragraphe 5A002;
b. les "logiciels" réalisant I'une des fonctionsdigjuipements exclus du contréle aux termes

de la note relative au paragraphe 5A002.

Technologie

"Technologie", selon la note générale retadiva technologie, pour le "développement”, ladpiction”
ou I"utilisation" des équipements visés aux paapges 5A002 ou 5B002 ou des "logiciels" visés aux
alinéas 5D002.a. ou 5D002.c.
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CATEGORIE 6 — CAPTEURS ET LASERS

6A Equipements, ensembles et composants
6A001 Systémes, équipements et composants acoesticpmme suit:
a. systémes acoustiques marins, éguipements stdemposants spécialement congus, comme suit:
1. systemes, équipements actifs (émetteurs ou é&mettt récepteurs) et leurs composants

spécialement congus, comme suit:

Note: L'alinéa 6A001.a.1. ne vise pas les équipementodenande comme suit:

a. les écho-sondeurs fonctionnant a la verticalalassous de I'appareil, ne
possédant pas de fonction de balayage de plus2fg £t limités a la mesure
de la profondeur d'eau, de la distance d'objets @émgés ou enterrés ou a la
détection de bancs de poissons;

b. les balises acoustiques, comme suit:
1. les balises de détresse acoustiques;
2. les émetteurs d'impulsions sous-marins (pinggrérialement congus

pour retrouver une position sous-marine ou y retur

a. systemes d'hydrographie bathymétriques a langeic couvert pour I'établissement
de cartes topographiques des fonds marins et gadgaautes les
caractéristiques suivantes:

1. concus pour effectuer des mesures sous un smgggieur a 20° de
la verticale;
2. congus pour mesurer des profondeurs de plu§@enétres au dessous de la
surface de l'eau; et
3. COoNguUS pour:
a. comporter plusieurs faisceaux dont I'un queloerest de moins
de 1,9°, 0u
b. assurer des précisions meilleures que 0,3 % peofondeur d'eau en

travers du couloir, cette précision constituanttayenne des mesures
individuelles effectuées a l'intérieur du couloir;

b. systemes de détection ou de localisation d®ipjesentant I'une des

caractéristiques suivantes:

1. fréquence d'émission inférieure a 10 kHz;

2. pression sonore supérieure a 224 dB (référep&a® 1 m) pour les
équipements fonctionnant dans la bande comprise &@tet 24 kHz inclus;

3. pression sonore supérieure a 235 dB (référepfa®B 1 m) pour les
équipements opérant dans la bande comprise enge3MkHz;

4. formation de faisceaux de moins de 1° sur tgatet fonctionnement sur des
fréquences inférieures a 100 kHz;

5. congus pour mesurer des distances d'objetsumeeportée supérieure
a5 120 m; ou

6. congus pour supporter, en fonctionnement noraalkession de profondeurs
supérieures a 1 000 m, et comportant des transdscte
a. a compensation dynamique de la pression; ou
b. utilisant dans leurs éléments de transductiomatériau autre que le

titanate zirconate de plomb;
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6A001 a. 1. suite

c. projecteurs acoustiques, y compris les transdustcomportant des éléments piézo
électriques, magnétostrictifs, électrostrictifeatodynamiques ou hydrauliques
fonctionnant séparément ou selon une combinaistanrdinée, et présentant l'une
des caractéristiques suivantes:

Note 1: Le statut des projecteurs acoustiques, y compsigransducteurs,
spécialement congus pour un autre équipement éstdiéé par le
statut de cet équipement.

Note 2: L'alinéa 6A001.a.1.c. ne vise ni les sources Bdeaues a direction
du son exclusivement verticale, ni les sourcesrdie imécaniques
(par exemple, canons pneumatiques ou canons a papdeas
sources de bruit chimiques (par exemple, explosifs)

1. ‘puissance volumique acoustique' rayonnée itestér supérieure

& 0,01 mW/mrffHz pour les dispositifs fonctionnant sur des fi&tees
inférieures a 10 kHz;

2. ‘puissance volumique acoustique' rayonnée ammsnpérieure

& 0,001 mW/mriHz pour les dispositifs fonctionnant sur des fieéuees
inférieures a 10 Hz; ou

Note technique:

La 'puissance volumique acoustique' est obtenudvesant la puissance acoustique

de sortie par le produit de la surface de rayonnenat de la fréquence de

fonctionnement.

3. dotés d'une suppression des lobes secondapésere a 22 dB;

d. systéemes et équipements acoustiques pour détarhaiposition des engins de
surface ou sous marins congus pour fonctionneegonée supérieure a 1 000 m
avec une précision de positionnement de moins da téleur efficace mesurée a
une portée de 1 000 m, et leurs composants spdeatecongus:

Note: L'alinéa 6A001.a.1.d. comprend:
a. les équipements qui utilisent le "traitemensdmal”’ cohérent entre
deux ou plus de deux balises et I'unité d'hydrophteensportée par
I'engin de surface ou sous marin;
b. les équipements qui sont capables d'effectueicorrection
automatique des erreurs de propagation de la vét&lksson pour le
calcul d'un point.

2. systéemes, équipements passifs (récepteurss oeli@on, en fonctionnement normal, a un
équipement actif séparé), et leurs composantsapéwent congus, comme suit:

a. hydrophones présentant I'une des caractéristgpieantes:
Note: Le statut de contr6le des hydrophones spécialenwmrgus pour d'autres
équipements est déterminé par le statut de contiélees derniers.

1. comprenant des éléments sensibles flexiblesrmant
2. comprenant des ensembles flexibles d'élémensstdes discrets dont le

diameétre ou la longueur est inférieur a 20 mm et tlécart entre les
éléments est inférieur a 20 mm;

3. comprenant I'un des éléments sensibles suivants:

a. fibres optiques;

b. films polymeres piézo-électriques’ autres guedlyfluorure de
vinylidene (PVDF) et ses copolymeéres P(VDF-TrFEP@{DF-TFE);
ou

C. ‘composites piézo-électriques souples';
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6A001 a. 2. a.

4, une 'sensibilité des hydrophones' meilleure-486 dB a toute profondeur
sans compensation de l'accélération;

5. concus pour fonctionner a des profondeurs dépa8% m avec
compensation de l'accélération; ou

6. congus pour fonctionner a des profondeurs de géul 000 m;

Notes technigues:

1. Les éléments sensibles d'un 'film polymeére pdéecirique’ sont constitués
d'un film polymére polarisé qui est étiré sur upgort ou sur une bobine
(mandrin) et fixé a ceux-ci.

2. Les éléments sensibles de 'composites piézimigles souples' sont
constitués de particules ou de fibres de céramigigzmoélectriques
associées a un composé caoutchouc, polymeére oy é&mdant
électriquement et transparent acoustiquement, taqsel le composé fait
partie intégrante des éléments sensibles.

3. La 'sensibilité d'un hydrophone' correspond &6 le logarithme en
base 10 du rapport de la tension de sortie efficacee référence de 1V,
lorsque le capteur de I'nydrophone sans préampliéiar est placé dans un
champ acoustique d'ondes planes ayant une presfiicace de LPa. Par
exemple, un hydrophone d'une sensibilité de -160&Brence 1 V par uPa)
donnera une tension de sortie de®30dans ce champ, tandis qu'un
hydrophone d'une sensibilité de -180 dB ne prodgurane tension de sortie
de 10° V. Ainsi, une sensibilité de -160 dB est meilleyurine sensibilité
de -180 dB.

b. batteries d'hydrophones acoustiques remorquésemant I'une des
caractéristiques suivantes:

1. espacement entre les groupes d'hydrophonesids d®12,5 m ou '‘pouvant
étre modifiés' pour présenter un espacement ergrgrbupes d'hydrophones
de moins de 12,5 m;

2. congus ou '‘pouvant étre modifiés' pour fonct@rindes profondeurs de plus
de 35 m;

Note technique:

Les termes 'pouvant étre modifiés' aux alinéas 6400.b.1.

et 6A001.a.2.b.2. signifient qu'il existe des meysdmmodifier le cablage ou
les interconnexions afin de modifier I'espacemém dgroupe d'hydrophones
ou les limites de profondeur de fonctionnement. dig®ositions sont les
suivantes: cablage de rechange représentant pluOdé du nombre de
céables, des blocs d'ajustement d'espacement dpegaiihydrophones ou
des dispositifs internes de limitation de profordgui sont ajustables ou qui
contrélent plus d'un groupe d'hydrophones.

3. capteurs de cap visés a l'alinéa 6A001.a.2.d.;

4, chemises de batteries renforcées longitudinaleme

5. diameétre de la batterie assemblée inférieur a0 ou

6. non utilisé;

7. caractéristiques d'hydrophones visées a l'abdé®1.a.2.a.;

c. équipement de traitement de signaux spécialecwagiu pour les batteries

d'hydrophones acoustiques remorquées, ayant uogrgmnmabilité accessible a
I'utilisateur" et un traitement et une corrélatdans le domaine temps ou fréquence,
y compris l'analyse spectrale, le filtrage numégiqula formation de faisceau au
moyen de transformée de Fourier rapide ou d'atr@esformées ou processus;
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6A001

a.

2. suite

d.

capteurs de cap présentant toutes les caraiciéeis suivantes:

1. une précision meilleure que + 0,5°; et

2. concus pour fonctionner a des profondeurs segéas a 35 m ou ayant un
dispositif de détection de profondeur pouvant &josté ou échangé pour
fonctionner a des profondeurs supérieures a 35 m;

systemes de cables sous-marins posés au fauspendus présentant I'une des
caractéristiques suivantes:

1. comportant des hydrophones visés a l'alinéa 6A0B.a.; ou

2. comportant des signaux de groupes d'hydrophonéplexés présentant
toutes les caractéristiques suivantes:
a. congus pour fonctionner a des profondeurs seyr@s a 35 m ou

ayant un dispositif de détection de profondeur potétre ajusté ou
échangé pour fonctionner a des profondeurs supés€u35 m; et

b. pouvant étre remplacés en cours de fonctionnepaerdes batteries
d'hydrophones acoustiques remorqués;

équipement de traitement spécialement congu lgswsystemes de cables sous
marins posés au fond ou suspendus ayant une "pnogahilité accessible a
l'utilisateur" et un traitement du domaine tempgréguence et corrélation,

y compris l'analyse spectrale, le filtrage numégiqula formation de faisceau au
moyen de transformée de Fourier rapide ou d'atiesformées ou processus;

équipements d'acquisition sonar traitant lasgiéepar corrélation ou par effet Doppler, congus po
la détermination de la vitesse horizontale du portee I'équipement par rapport au fond,

comme suit:

1. équipements d'acquisition sonar traitant lasgitepar corrélation présentant I'une des
caractéristiques suivantes:

a. congus pour fonctionner a des distances supési@500 m entre le porteur de
I'équipement et le fond de la mer; ou
b. ayant une exactitude de vitesse meilleure dde 1
2. équipements d'acquisition sonar traitant lassiéepar effet Doppler ayant une exactitude de

vitesse meilleure que 1 %;

Note 1.

Note 2:

L'alinéa 6A001.b. ne vise pas les écho-sondennités a:

a. la mesure de la profondeur d'eau;
b. la mesure de la distance d'objets immergés ou &rgeou
C. la détection de bancs de poissons.

L'alinéa 6A001.b. ne vise pas les équipement®d@mande spécialement congus
pour étre installés sur des navires de surface.

générateurs acoustiques a effet dissuasif $pdmat concus ou modifiés pour perturber les
plongeurs et ayant une pression sonore égale @uisupe a 190 dB (référencquPa a 1 m) a des
fréquences de 200 Hz et moins.

Note 1.

Note 2:

L'alinéa 6A001.c. ne vise pas les systémes deadigs) des plongeurs utilisant des
dispositifs explosifs sous-marins, des canons awides sources combustibles.

L'alinéa 6A001.c. inclut les systemes acoustigigedissuasion des plongeurs qui
utilisent comme source des éclateurs, égalememiusosous le nom de source
sonore a effet plasma.
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6A002 Capteurs optiques ou leurs équipements epasamts, comme sulit:
N.B.: VOIR EGALEMENT 6A102.

a. détecteurs optiques, comme suit:

1.

détecteurs semi-conducteurs "qualifiés pouafjaesspatial”, comme suit:
Note: Aux fins de l'alinéa 6A002.a.1, les détecteurs-samducteurs incluent les
"matrices plan focal".

a. détecteurs semi-conducteurs "qualifiés pouadjaspatial”, présentant toutes les
caractéristiques suivantes:
1. réponse de créte dans la gamme de longueuredtEmhssant 10 nm mais ne
dépassant pas 300 nm; et
2. réponse de moins de 0,1 % par rapport a la s&pde créte pour les
longueurs d'onde de plus de 400 nm;
b. détecteurs semi-conducteurs "qualifiés pouatjespatial”, présentant toutes les
caractéristiques suivantes:
1. réponse de créte dans la gamme de longueuredt@hssant 900 nm mais
ne dépassant pas 1 200 nm; et
2. "constante de temps" de réponse de 95 ns owsmoin
C. détecteurs semi-conducteurs "qualifiés pouadiesspatial" ayant une réponse de
créte dans la gamme de longueurs d'onde sup€aeliZ00 nm mais non supérieure
a 30 000 nm;
d. "matrices plan focal" "qualifiées pour l'usagatial" ayant plus de 2 048 éléments

par matrice et ayant une réponse de créte damsrieng de longueur d'onde
dépassant 300 nm mais ne dépassant pas 900 nm;

tubes intensificateurs d'image et leurs compssgrécialement congus, comme suit:

Note: L'alinéa 6A002.a.2. ne vise pas les tubes muttpdiurs de photoélectrons sans
image ayant un dispositif de détection d'électrdass le vide spatial, uniquement
limités a I'un des éléments suivants:

a. une anode métallique unique; ou
b. des anodes métalliques avec un espacement cecémgre supérieur
a 500 pm.

Note technique:
La 'multiplication de charge' est une forme d'affigdition électronique de l'image et est

définie comme étant la génération de porteurs degmha la suite d'un processus de gain
d'électrons par ionisation par impact. Les captedesmultiplication de charge' peuvent
prendre la forme d'un tube intensificateur d'imag#an détecteur a semi-conducteurs ou
d'une "matrice plan focal".
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6A002

a.

2

suite

a.

tubes intensificateurs d'image présentant tdetesaractéristiques suivantes:

1. ayant une réponse de créte dans la gamme daclorsyd'onde supérieure

a 400 nm mais non supérieure a 1 050 nm;

2. ayant une amplification électronique de l'imag®ployant I'un des éléments

suivants:

a. une plague a microcanaux présentant un espateegtrous
(espacement centre a centre) de 12 pm ou moins; ou

b. un dispositif de détection d'électrons avec amge pixel non carré
de 500 pm ou moins, spécialement congu ou modiiig pbtenir une
'multiplication de charge' autrement que par uagyé a
microcanaux; et

3. une des photocathodes suivantes:
a. photocathodes multialcalines (par exemple St&325) ayant une
sensibilité lumineuse excédant 3p&/Im;
b. photocathodes a l'arséniure de gallium (GaAs) barséniure de
gallium-indium (GalnAs); ou
C. autres photocathodes semi-conducteurs "compibaésayant une

sensibilité d'énergie radiante maximale supériaut® mA/W;

tubes intensificateurs d'image présentant tdagesaractéristiques suivantes:
1. réponse de créte dans la gamme de longueudedd@passant 1 050 nm
mais ne dépassant pas 1 800 nm;
2. amplification électronique de I'image employiant des éléments suivants:
a. une plaque a microcanaux présentant un espatee®trous
(espacement centre a centre) de 12 um ou moins; ou
b. un dispositif de détection d'électrons avecamde pixel non carré
de 500 pm ou moins, spécialement concu ou modifig¢ pbtenir une
'multiplication de charge' autrement que par uaqus a
microcanaux; et

3. des photocathodes semi-conducteurs "compos¥s (par ex., GaAs

ou GalnAs) et photocathodes a électrons transérist une sensibilité
d'énergie radiante maximale supérieure a 15 mA/W;

composants spécialement congus, comme suit:

1. plagues a microcanaux présentant un espacemetodis (espacement
centre a centre) de 1@n ou moins;
2. un dispositif de détection d'électrons avec amge pixel non carré

de 500 um ou moins, spécialement concu ou modiiié pbtenir une
'multiplication de charge' autrement que par uagy a microcanaux;
3. des photocathodes semi-conducteurs "compos¥s (par ex., GaAs

ou GalnAs) et photocathodes a électrons transférés;

Note: L'alinéa 6A002.a.2.c.3. ne vise pas les photocdhsemi-
conducteurs composés congus pour atteindre unébdééasd'énergie
radiante maximale de:

a. 10mA/W ou moins a la réponse de créte dans la gagleme
longueurs d'onde dépassant 400 nm, mais ne dépassan
pas 1 050 nm; ou

b. 15mA/W ou moins a la réponse de créte dans la gasleme
longueurs d'onde dépassant 1 050 nm, mais ne daépass
pas 1 800 nm.
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6A002 a. suite

3.

"matrices plan focal" non "qualifiées pour I'geapatial”, comme suit:

.B.: Les "matrices plan focal" non "qualifiées pourslge spatial" a 'microbolométre'
ne sont visées qu'a l'alinéa 6A002.a.3.f.

Note technique:
Les groupes de détecteurs a éléments multiplesilégou mosaique sont appelés

"matrices plan focal".

Note 1:

Note 2:

L'alinéa 6A002.a.3. comprend les réseaux photoaotedirs et les
réseaux photovoltaiques.

L'alinéa 6A002.a.3. ne vise pas:

a. les cellules photoconductrices encapsulées sigqulus éléments (pas
plus de 16 éléments) utilisant soit du sulfure idenb soit du
séléniure de plomb;

b. les détecteurs pyroélectriques, utilisant un mi@$eriaux ci-apres:
1. sulfate de triglycine et variantes;
2. titanate de zirconium-lanthane-plomb et variante
3. tantalate de lithium;
4. fluorure de polyvinylidene et variantes; ou
5. niobate de strontium-baryum et variantes;
C. les "matrices plan focal" spécialement concuesnodifiées pour

obtenir une 'multiplication de charge' et limitgeer la conception a
une sensibilité d'énergie radiante maximale de 10h&u moins
pour les longueurs d'onde de plus de 760 nm, ptéesetoutes les
caractéristiques suivantes:
1. comportant un mécanisme de limite de la répaosgu pour
ne pas étre supprimé ou modifié; et
2. une des caractéristiques suivantes:
a. le mécanisme de limite de la réponse est intégré
I'élément détecteur ou est combiné a celui-ci; ou
b. la "matrice plan focal" ne fonctionne que si le
mécanisme de limite de la réponse est en place.
Note technique:
Un mécanisme de limite de la réponse intégré ariént détecteur est congu
pour ne pas étre supprimé ou modifié sans rendd&tecteur inapte au
fonctionnement.

Note technique:
La 'multiplication de charge' est une forme d'arfigdition électronique de I'image et est

définie comme étant la génération de porteurs degmha la suite d'un processus de gain
d'électrons par ionisation par impact. Les captedesmultiplication de charge' peuvent
prendre la forme d'un tube intensificateur d'imag#an détecteur a semi-conducteurs ou
d'une "matrice plan focal".

a.

"matrices plan focal" non "qualifiées pour lgsapatial' présentant toutes les

caractéristiques suivantes:

1.

2.

éléments individuels dont la réponse de crésitge dans la gamme de
longueurs d'onde supérieure a 900 nm mais nonisupé@ 1 050 nm; et
une des caractéristiques suivantes:

a. une "constante de temps" de réponse de moidSdes;_ou

b. spécialement congus ou modifiés pour obtenir'muodtiplication de
charge' et ayant une sensibilité d'énergie radiaatamale de plus
de 10mA/W;
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6A002 a. 3.

b.

suite

"matrices plan focal" non "qualifiées pour I'geapatial" présentant toutes les
caractéristiques suivantes:

1. éléments individuels dont la réponse de crésitge dans la gamme de
longueurs d'onde supérieure a 1 050 nm mais nodrieupe a 1 200 nm; et
2. une des caractéristiques suivantes:
a. "constante de temps" de réponse de 95 ns osj@in
b. spécialement congus ou modifiés pour obtenir'muodtiplication de
charge' et ayant une sensibilité d'énergie radiamatamale de plus
de 10mA/W;

"matrices plan focal" non linéaires (a deux disiens) non "qualifiées pour l'usage
spatial" comportant des éléments individuels daméponse de créte se situe dans la
gamme de longueurs d'onde supérieure a 1 200 nennoraisupérieure

a 30 000 nm;

.B.: Les "matrices plan focal" non "qualifiées pourshge spatial" a
'microbolomeétre' a base de silicium ou d'un aut@géniau ne sont visées
qu'a l'alinéa 6A002.a.3.f.

"matrices plan focal" linéaires (a une dimengsiwon "qualifiées pour l'usage

spatial" présentant toutes les caractéristiquesntes:

1. éléments individuels dont la réponse de crésitge dans la gamme de
longueurs d'onde supérieure a 1 200 nm mais nodrieupe a 3 000 nm; et

2. une des caractéristiques suivantes:

a. un ratio entre la dimension du 'sens de balaggkélément détecteur
et la dimension du 'sens de balayage transveesééldment détecteur
inférieur a 3,8; ou

b. un traitement du signal dans I'élément (SPRITE);

Note: L'alinéa 6A002.a.3.d. ne vise pas les "matricesmfbcal" (ne dépassant

pas 32 éléments) comportant des éléments détedimités uniquement a

du germanium.

Note technique:
Aux fins de l'alinéa 6A002.a.3.d., le 'sens de ymd@ transversal' est défini comme

I'axe paralléle au réseau linéaire des élémentsatéurs et le 'sens de balayage' est
défini comme l'axe perpendiculaire au réseau lindies éléments détecteurs.

"matrices plan focal" linéaires (a une dimenpsimn "qualifiées pour l'usage

spatial" comportant des éléments individuels daméponse de créte se situe dans la
gamme de longueurs d'onde supérieure a 3 000 nsmoRisupérieure

a 30 000 nm;

"matrices plan focal" a infrarouges non linéaita deux dimensions) non "qualifiées
pour l'usage spatial" a base d'un matériau a 'Imdoonétre' comportant des
éléments individuels dont la réponse sans filtsgeitue dans la gamme de
longueurs d'onde égale ou supérieure a 8 000 nsymoai supérieure a 14 000 nm;

Note technique:
Aux fins de l'alinéa 6A002.a.3.f., on entend pacrabolomeétre' un capteur

d'imagerie thermique qui, du fait d'un changementeinpérature dans le capteur
dd a l'absorption de rayons infrarouges, est wilour générer un signal utilisable
quel qu'il soit.
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6A002 a.

b.

3. suite
g. "matrices plan focal" non "qualifiées pour I'geapatial" présentant toutes les
caractéristiques suivantes:

1. éléments individuels dont la réponse de crésitge dans la gamme de
longueurs d'onde supérieure a 400 nm mais nonisupgéra 900 nm;

2. spécialement congus ou modifiés pour obtenir'mmudtiplication de charge'
et ayant une sensibilité d'énergie radiante maxidalplus de 10mA/W pour
des longueurs d'onde dépassant 760_nm; et

3. comportant plus de 32 éléments;

"capteurs d'imagerie monospectraux" et "captdimgmgerie multispectraux”, congus a des fins de
télédétection, et présentant I'une des caractfresi suivantes:

1. champ de vision instantané de moins dei2@@ (microradians); ou
2. prévus pour fonctionner dans la gamme de lomgu#ande supérieure a 400 nm mais non
supérieure a 30 000 nm et présentant toutes lastéaistiques suivantes:
a. fournissant une sortie de données d'imageriererat numérique; et
b. présentant I'une des caractéristiques suivantes:
1. "qualifiés pour l'usage spatial”; ou
2. congus pour l'usage aéronautique embarquélisaintides détecteurs autres

gu'au silicium et ayant un champ de vision insta@tde moins de 2,5 mrad
(milliradians);

Note: L'alinéa 6A002.b.1. ne vise pas les "capteursatjerie monospectraux” dont la réponse
de créte se situe dans la gamme de longueurs dauqtrieure a 300 nm mais non
supérieure a 900 nm et qui ne comportent que lasxdBtecteurs non "qualifiés pour
l'usage spatial" ou "matrices plan focal" non "gifigdes pour l'usage spatial” suivants:

1. dispositifs a couplage de charge (CCD) non cerauu modifiés pour obtenir une
'multiplication de charge'; ou
2. dispositifs semi-conducteurs a oxyde de métaptémentaire (CMOS) non congus

ou modifiés pour obtenir une 'multiplication de oiel.

matériels d'imagerie a 'vision directe' compurtan des éléments suivants:

1. des tubes intensificateurs d'image visés aéalbA002.a.2.a. ou a l'alinéa 6A002.a.2.b.;
2. des "matrices plan focal" visées a l'alinéa 6A8(B. ou a l'alinéa 6A002.e.; ou
3. des détecteurs a semi-conducteurs visés &bafin002.a.1.;

Note technique:
Les termes 'vision directe' se référent a un mekéfimagerie qui présente a un observateur

humain une image visible sans la convertir en gnali électronique pour affichage sur écran de
télévision et qui ne peut enregistrer ou emmagadineage par des moyens photographiques,
électroniques ou autres.

Note: L'alinéa 6A002.c. ne vise pas les équipementastsylorsqu'ils contiennent des
photocathodes autres qu'a l'arséniure de galliureGA) ou a l'arséniure de
gallium-indium (AsInGa):
a. systemes servant a détecter des présencesratulésiet a donner l'alarme dans des
locaux industriels ou civils, systéemes de contodiele comptage de la circulation
ou des déplacements dans l'industrie;

b. équipements médicaux;

c. équipements industriels utilisés pour I'exantefri ou I'analyse des propriétés
des matériaux;

d. détecteurs de flamme pour fours industriels;

e. équipements spécialement congus pour l'usatgberatoire.
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6A003

suite

d. composants spéciaux pour capteurs optiques, eosuit)

1.
2.

systemes de refroidissement cryogéniques "dgmfifour l'usage spatial”;

systemes de refroidissement cryogéniques naalifigis pour l'usage spatial” ayant une

température de la source de refroidissement infigia 218 K (-55 °C), comme suit:

a. a cycle fermé et ayant une valeur spécifiéeethps moyen (observé) jusqu'a
défaillance (MTTF) ou du temps moyen de bon fomotement (MTBF)
dépassant 2 500 heures;

b. mini-refroidisseurs Joule-Thomson a autorégueéi diameétres extérieurs d'alésage
de moins de 8 mm;

fibres de détection optiques spécialement fakeg dans leur composition ou leur

structure, ou modifiées par revétement, de fagétnedsensibles aux effets acoustiques,

thermiques, inertiels, électromagnétiques ou adiat@ns nucléaires;

e. non utilisé.

Appareils de prises de vues, systéemes opémdnts et leurs composants, comme sulit:

N.B.: VOIR EGALEMENT 6A203.

N.B.: Pour les appareils de prises de vues congus modifiés pour l'usage sous-marin,
voir 8A002.d. et 8A002.e.

a. Appareils de prises de vues d'instrumentatid@ues composants spécialement congus,
comme suit:

Note: Les appareils de prises de vue d'instrumentatisisvaux alinéas 6A003.a.3. a 6A003.a.5.

et munis de structures modulaires doivent étreu®sb leur capacité maximale a l'aide de
modules d'extension existants d'aprées les spétditafournies par le fabricant de
I'appareil.

caméras a vitesse élevée utilisant tout forradilich, du 8 mm au 16 mm inclus, dans
lesquelles le film avance de fagon continue penttarte la période d'enregistrement, et qui
sont capables d'enregistrer a des cadences ddepli 150 images par seconde;

Note: L'alinéa 6A003.a.1. ne vise pas les caméras diastia des fins civiles.

appareils de prises de vues mécaniques a viédésgie dans lesquels le film ne se déplace
pas et qui sont capables d'enregistrer a des egtatsplus de 1 million d'images par
seconde pour la hauteur totale de cadrage de Hlmm ou a des vitesses
proportionnellement plus élevées pour des hautbaidrage inférieures ou a des vitesses
proportionnellement plus basses pour des hauteucadrage supérieures;

appareils de prises de vues a balayage, méemniguélectroniques, ayant une vitesse
d'enregistrement de plus de 10msy/

cameéras électroniques a image intégrale ayantitesse de plus de 1 million d'images
par seconde;

cameéras électroniques présentant les deux éasticjues suivantes:

a. vitesse d'obturation électronique (capacitéugpression de faisceau) de moins
de 1us par image compléte; et
b. temps de lecture permettant une cadence delelli25 images complétes

par seconde;
modules d'extension présentant toutes les éaistajues suivantes:

a. spécialement congus pour des appareils de piéseges d'instrumentation a
structure modulaire qui sont visés a l'alinéa 6Aa02t

b. permettant a ces appareils de répondre auxtéastigues visées aux
alinéas 6A003.a.3., 6A003.a.4. ou 6A003.a.5., dajes spécifications fournies par
le fabricant;
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6A003

suite

b.

caméras d'imagerie, comme suit:

Note: L'alinéa 6A003.b. ne vise pas les caméras deisédévet les caméras vidéo spécialement

concues pour étre utilisées dans la télédiffusion.

caméras vidéo contenant des capteurs a semircinals, dont la réponse de créte se situe
dans la gamme de longueurs d'onde supérieure enifais non supérieure a 30 000 nm
présentant toutes les caractéristiques suivantes:

a. présentant I'une des caractéristiques suivantes:
1. plus de 4 x 10pixels actifs" par matrice sensible pour les caaér
monochromes (noir et blanc);
2. plus de 4 x 10'pixels actifs" par matrice sensible pour les cas&ouleurs
comportant trois éléments de surface sensible; ou
3. plus de 12 x T0'pixels actifs" pour les caméras couleurs comprta
élément de surface sensible; et
b. présentant I'une des caractéristiques suivantes:
1. miroirs optiques visés a l'alinéa 6A004.a.;
2. équipements pour miroirs optiques visés a éali6A004.d.; ou
3. capacité d'annoter les 'données de poursuitaméras' générées en interne;
Note technique:
1. Aux fins du présent alinéa, les caméras vidéoérigues doivent étre évaluées

d'aprés le nombre maximum de "pixels actifs" @flipour la capture
d'images mobiles.

2. Aux fins du présent alinéa, on entend par 'desrde poursuite de la caméra’ les
informations nécessaires pour définir 'orientatide la ligne de visée de la caméra
par rapport a la Terre. Cela inclut: 1) I'angle haontal de la ligne de visée de la
caméra par rapport a la direction du champ magnétigle la Terre; 2) I'angle
vertical entre la ligne de visée de la caméralatrizon de la Terre.

cameéras a balayage et systéemes de camérayadmlprésentant toutes les
caractéristiques suivantes:

a. ayant une réponse de créte dans la gamme deelarsgd'onde supérieure a 10 nm,
mais non supérieure a 30 000 nm;

b. réseaux de détecteurs linéaires de plus de &l&&nts par réseau; et

c. balayage mécanique dans une direction;

caméras utilisant des intensificateurs d'imagésva l'alinéa 6A002.a.2.a. ou a
l'alinéa 6A002.a.2.b.;

‘caméras d'imagerie' comportant des "matricas focal” présentant I'une des
caractéristiques suivantes:

a. comportant des "matrices plan focal" visées awnéal 6A002.a.3.a.
a 6.A002.a.3.e,;
b. comportant des "matrices plan focal" visées akali6A002.a.3.f,; ou
c. comportant des "matrices plan focal" visées akali6A002.a.3.9.;
Note 1: Les "caméras d'imagerie"” visées a l'alinéa 6A0CB.bomprennent des

"matrices plan focal" combinées avec suffisammé&séctronique de
"traitement de signal”, en plus du circuit intégté lecture, pour permettre
au minimum la sortie d'un signal analogique ou nrique une fois le
dispositif sous tension.
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Note 2; L'alinéa 6A003.b.4.a. ne vise pas les camérade@e comportant des

"matrices plan focal" linéaires a 12 éléments oumapn'utilisant pas le

retard temporel et l'intégration a l'intérieur délément, congues pour l'un

des usages suivants:

a. systemes servant a détecter des présencesratuiésiet a donner
l'alarme dans des locaux industriels ou civils t&gtes de contrdle ou
de comptage de la circulation ou des déplacemeants tindustrie;

b. équipements industriels utilisés pour l'inspecu le contrble des flux de
chaleur dans les constructions, les équipemers et
procédés industriels;

C. équipements industriels utilisés pour I'exantetri ou I'analyse des
propriétés des matériaux;

d. équipements spécialement congus pour l'usa¢gbenatoire; ou

e. équipements médicaux.

Note 3 L'alinéa 6A003.b.4.b. ne vise pas les caméranafjierie présentant l'une des
caractéristiques suivantes:

a. une cadence maximale égale ou inférieure a 9 Hz;

b. présentant toutes les caractéristiques suivantes
1. ayant un 'champ de vision instantané' (IFOV)izmmtal ou

vertical minimum d'au moins 10 mrad/pixel
(milliradians/pixel);
2. incorporant une lentille a longueur focale fixen concue pour
étre retirée;
3. n'incorporant pas d'affichage 'vision directet;
4, présentant I'une des caractéristiques suivantes:
a. pas de possibilité d'obtenir une image visiorneatu
champ de vision détecté; ou
b. la caméra est congue pour un seul type d'apdinget
congue pour ne pas étre modifiable par I'utilisateau
C. la caméra est spécialement congue pour étralléstdans un
véhicule léger tout terrain a usage civil de maites3 tonnes (poids
brut du véhicule) et présentant toutes les carasti§ues suivantes:

1. ne peut fonctionner que lorsqu'elle est instatléns I'un des
équipements suivants:
a. le véhicule léger tout terrain & usage civil pteguel
elle était prévue; ou
b. une installation d'essai de maintenance auterisgé
spécialement congue; et
2. incorpore un mécanisme actif qui empéche la camé

fonctionner lorsqu'elle est retirée du véhicule plaguel elle
était prévue.

Notes techniques:
1. Le 'champ de vision instantané (IFOV)' visééréa 6A003.b.4. La

note 3.b. est le chiffre le plus bas de I"IFOVikontal' ou de
["IFOV vertical'.

'IFOV horizontal': champ de vision horizontal (FGM)mbre
d'éléments détecteurs horizontaux.

'FOV vertical': champ de vision vertical (FOV)/norakd'éléments
détecteurs verticaux.

2. 'Vision directe' a I'alinéa 6A003.b.4. La notb.3envoie a une
caméra d'imagerie fonctionnant dans le spectreaimfuge qui
présente a un observateur humain une image viaitide d'un
micro-affichage pres de I'ceil incorporant un mésame de protection
contre la lumiéere quel qu'il soit.

janvier 2010



Ordonnance sur le contrdle des biens 946.202.1

6A003 b. 4, suite
Note 4 L'alinéa 6A003.b.4.c. ne vise pas les 'camérasatjerie’ présentant l'une
des caractéristiques suivantes:
a. présentant toutes les caractéristiques suivantes
1. lorsque la caméra est spécialement congue pieiiristallée

en tant que composant intégré dans des systenmdssou
équipements intérieurs et a prises murales, linpgasla
conception a un seul type d'application, comme suit

a. suivi des procédés industriels, contrdle dedalig, ou
analyse des propriétés des matériaux;
b. équipements de laboratoire spécialement deséinés
recherche scientifique;
C. équipements médicaux;
d. équipements de détection des fraudes finangiétes
2. ne peut fonctionner que lorsqu'elle est instatléns I'un des
équipements suivants:
a. le ou les systemes ou équipements auxquekstaite
destinée; ou
b. une installation de maintenance autorisée et
spécialement congue; et
3. incorpore un mécanisme actif qui empéche la camé

fonctionner lorsqu'elle est retirée du ou des sys® ou
équipements auxqguels elle était destinée;

b. lorsque la caméra est spécialement concue pieiirstallée dans un
véhicule |éger tout terrain a usage civil de mailestrois tonnes
(poids brut du véhicule) ou sur des bacs a passagea véhicules
d'une longueur hors tout d'au moins 65 m, et prigsgrioutes les
caractéristiques suivantes:

1. ne peut fonctionner que lorsqu'elle est instatléns I'un des
équipements suivants:
a. le véhicule Iéger tout terrain a usage civilletbac a
passagers et a véhicules auxquels elle était dastiou
b. une installation d'essai de maintenance auterisg
spécialement congue; et
2. incorpore un mécanisme actif qui empéche la camié

fonctionner lorsqu'elle est retirée du véhicule plaguel elle
était prévue;
C. limitée par la conception a une sensibilité déie radiante
maximale de 10 mA/W ou moins pour des longueunsid'o
dépassant 760 nm, et présentant toutes les caistigies suivantes:

1. comportant un mécanisme de limite de la répaosgu pour
ne pas étre supprimé ou modifié; et
2. incorpore un mécanisme actif qui empéche la camé

fonctionner lorsque le mécanisme de limite de [rése est
supprimé;_ou

d. présentant toutes les caractéristiques suivantes

1. n'incorporant pas d'affichage 'vision directe’' o
d'images électroniques;

2. pas de possibilité de produire une image visitn® du champ
de vision détecté;

3. la "matrice plan focal" ne fonctionne que lor&le est
installée dans la caméra pour laquelle elle étaévue; et

4. la "matrice plan focal" incorpore un mécanisnatifagui

I'empéche de fonctionner de fagon permanente Itelgest
retirée de la caméra pour laquelle elle était prévu
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5. caméras d'imagerie comportant des détectewmsiaconducteurs visés a

l'alinéa 6A002.a.1.
6A004 Equipements et composants optiques, comite su
a. miroirs optiques (réflecteurs), comme suit:

N.B.: En ce qui concerne les miroirs optiques spéciafgrnencus pour le matériel de
lithographie, voir le paragraphe 3B001.

1. "miroirs déformables" & surfaces continues éléeents multiples, et leurs composants
spécialement concgus, capables de repositionneradé@&ne dynamique des parties de la
surface du miroir a des fréquences supérieure® &z0

2. miroirs monolithiques légers, d'une "masse sigfe équivalente” moyenne de moins
de 30 kg/riet d'un poids total supérieur & 10 kg;

3. structures légéres de miroirs "composites” dlule@es, d'une "masse surfacique
équivalente” moyenne de moins de 30 Kgétnd'un poids total supérieur & 2 kg;

4. miroirs d'orientation du faisceau d'un diaméte d'une longueur de I'axe principal)
supérieur a 100 mm, conservant une planéit¢2leu meilleure X est égal a 633 nm) et
ayant une bande passante de pilotage de plus ddz00

b. composants optiques composés de séléniure déZzie) ou de sulfure de zinc (ZnS)
transmettant dans la gamme de longueurs d'ondeisugeea 3 000 nm mais non supérieure

a 25 000 nm, et présentant I'une des caractémstiguivantes:

1. volume supérieur a 100 &nou

2. diameétre (ou longueur de I'axe principal) sugéra 80 mm et épaisseur (profondeur)
supérieure a 20 mm;

C. composants "qualifiés pour I'usage spatial" pystémes optiques, comme suit:

1. composants allégés jusqu'a moins de 20 % destmsfacique équivalente” par rapport a
une ébauche pleine ayant la méme ouverture etiieenéaisseur;

2. substrats bruts, substrats ayant un revéteneestiriace (monocouches ou multicouches,
métalliques ou diélectriques, conducteurs, semduaoteurs, ou isolants), ou comportant
des films protecteurs;

3. segments ou ensembles de miroirs concus pauagsemblés dans l'espace en un systeme
optique ayant une ouverture collectrice équivaléntel plus grande que celle d'une optique
unique de 1 métre de diametre;

4. composants fabriqués a partir de matériaux "omitgs" ayant un coefficient de dilatation
thermique linéaire égal ou inférieur & 5 x°l@ans toute direction coordonnée;

d. équipements de commande pour optiques, comrne sui

1.

équipements spécialement congus pour présereaurbure de face ou l'orientation des
composants "qualifiés pour l'usage spatial" visésadinéas 6A004.c.1. ou 6A004.c.3.;

équipements comportant des bandes passantiesitdition, de poursuite, de stabilisation
ou d'alignement du résonateur, égales ou supési@auté0 Hz avec une précision
de 10urad (microradians) ou moins;
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6A004

d.

suite

3.

cardans présentant toutes les caractéristigueanses:

a. un débattement maximal supérieur a 5°;

b. une bande passante égale ou supérieure a 100 Hz;

c. des erreurs de pointage angulaire égales orignfés a 20@rad (microradians); et
d présentant I'une des caractéristiques suivantes:

1. comportant un axe principal ou un diametre degrats0,15 m mais ne
dépassant pas 1 m et capables d'effectuer deg€eata#s angulaires de plus
de 2 rad (radiansytsou

2. comportant un axe principal ou un diamétre sSaepéa 1 m et capables
d'effectuer des accélérations angulaires de pl@sSiead (radians)s

spécialement congus pour maintenir l'alignenderdgystémes a miroirs a réseaux phasés ou
a segments phasés composés de miroirs dont le tigadiesegment ou la longueur de I'axe
principal est de 1 m ou plus;

‘éléments optiques asphériques' présentanstimstearactéristiques suivantes:

1.
2.

3.

dimension la plus grande de I'ouverture optsumerieure a 400 mm;

rugosité de surface inférieure a 1 nm (valeadgatique moyenne) pour des longueurs
d'échantillon égales ou supérieures a 1 mm; et

magnitude absolue du coefficient de dilatattmrmique linéaire inférieure a 3 x Y&

a 25 °C.

Notes technigues:

1.

2.

Note:

Un 'élément optique asphérique’ est tout élémiiigé dans un systéme optique dont la ou
les surface(s) d'image sont congues pour s'écddda forme d'une sphére idéale.

Les fabricants ne sont pas tenus de mesurardasité de surface visée a

l'alinéa 6A004.e.2., sauf si I'élément optiqueéadincu ou produit dans le but de
respecter, ou de dépasser, le paramétre de contréle

L'alinéa 6A004.e. ne vise pas les 'éléments opsigisphériques’ présentant I'une des

caractéristiques suivantes:

a. plus grande dimension d'ouverture optique ifiére a 1 m et un ratio distance
focale/ouverture égal ou supérieur a 4,5:1;

b. plus grande dimension d'ouverture optique égalsupérieure & 1 m et un ratio
distance focale/ouverture égal ou supérieur a 7:1;

c. concus comme éléments optiques Fresnel, aléemtilltiple, a bandes, a prisme
ou diffringente;

d. fabriqués avec du verre borosilicaté ayant uafficient de dilatation thermique
linéaire supérieur & 2,5 x T8K & 25 °C; ou

e. élément optique a rayons X possédant des caistj@es de miroir interne (par

exemple les miroirs a tubes).

Pour les 'éléments optiques asphériques' spécalenongus pour les équipements de
lithographie, voir le paragraphe 3B001.
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"Lasers" autres que ceux visés a l'alinéadQRN5. ou 0B0O01.h.6., composants et équipemetitues,
comme suit:
N.B.. VOIR EGALEMENT 6A205.

Note 1: Les "lasers" & impulsion comprennent ceux quitionaent en ondes entretenues avec des
impulsions qui se superposent.

Note 2: Les "lasers" a excimeres, a semi-conducteurs, iguies, au monoxyde de carbone, au
dioxyde de carbone et les "lasers" a verre au ngapulsés non répétitifs sont visés
uniguement a l'alinéa 6A005.d.

Note 3: Le paragraphe 6A005 inclut les "lasers" a fibres.

Note 4: Le statut des "lasers" utilisant la conversionfidguence (c'est-a-dire le changement de
longueur d'onde) autrement que par le pompage 'tiager" par un autre "laser" est
déterminé par I'application des parameétres de dilpta la fois a la sortie du "laser" source
et a la sortie optique aprés conversion de frégaenc

Note 5: Le paragraphe 6A005 ne vise pas les "lasers" cosuriie
a. "lasers" a rubis ayant une énergie de sorti@inigure a 20 J;
b. lasers a azote;
C. lasers a krypton;

Note technique:
Aux fins du paragraphe 6A005, le 'rendement a lsghest défini comme le rapport entre la puissashee

sortie du "laser" (ou "puissance de sortie moyehet'la puissance d'entrée électrique totale némiess
au fonctionnement du "laser", y compris l'alimeiaatélectrique/le conditionnement et le
conditionnement thermique/l'échangeur de chaleur.

a. "lasers a ondes entretenues" (CW) non "accasglalgrésentant l'une des caractéristiques susante
1. une longueur d'onde de sortie inférieure a TH@&nhune puissance de sortie supérieure
alw;
2. une longueur d'onde de sortie de 150 nm ourphis non supérieure & 520 nm et ayant une

puissance de sortie supérieure a 30 W;
Note: L'alinéa 6A005.a.2. ne vise pas les "lasers" doargyant une puissance de sortie
égale ou inférieure a 50 W.

3. une longueur d'onde de sortie supérieure a B2Mhais non supérieure a 540 nm et
présentant I'une des caractéristiques suivantes:
a. une sortie monomode transverse et une puiss@mwertie supérieure a 50 W; ou
b. une sortie multimode transverse et une puissdec®rtie supérieure a 150 W;

4, une longueur d'onde de sortie supérieure a B¥ithais non supérieure a 800 nm et une

puissance de sortie supérieure a 30 W,

5. une longueur d'onde de sortie supérieure a B0Mais non supérieure a 975 nm et
présentant I'une des caractéristiques suivantes:
a. une sortie monomode transverse et une puissi@nsertie supérieure a 50 W; ou
b. une sortie multimode transverse et une puissa@a®rtie supérieure a 80 W,
6. une longueur d'onde de sortie supérieure a BvBais non supérieure a 1 150 nm et
présentant I'une des caractéristiques suivantes:
a. sortie monomode transverse présentant I'une dastéastiques suivantes:
1. ‘rendement a la prise’ supérieur a 12 % et potssde sortie supérieure
a 100 W; ou
2. puissance de sortie supérieure a 150 W; ou
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6A005

a. 6. suite
b. sortie multimode transverse présentant I'une dextéistiques suivantes:
1. ‘rendement a la prise’ supérieur a 18 % et aniesde sortie supérieure
a 500 W; ou
2. puissance de sortie supérieure a 2 kW,
Note: L'alinéa 6A005.a.6.b. ne vise pas les "lasers"timaldes transverses
industriels ayant une puissance de sortie supégieu? kW et non supérieure
a 6 kW et une masse totale supérieure a 1 200kgfiAs de la
présente note, la masse totale inclut tous les osamts nécessaires au
fonctionnement du "laser"”, par exemple le "laséglimentation électrique,
I'échangeur thermique, mais exclut I'optique extéguour le conditionnement
du faisceau et/ou son acheminement.
7. une longueur d'onde de sortie supérieure a hibfais non supérieure a 1 555 nm et
présentant I'une des caractéristiques suivantes:
a. sortie monomode transverse et puissance de sagérieure a 50 W; ou
b. sortie multimode transverse et puissance desarpérieure a 80 W; ou
8. longueur d'onde de sortie supérieure a 1 558trpnissance de sortie supérieure a 1 W;
b. "lasers pulsés" non "accordables" présentam kes caractéristiques suivantes:
1. longueur d'onde de sortie inférieure a 150 npnéstentant l'une des caractéristiques suivantes:
a. énergie de sortie supérieure a 50 mJ par ingruédi "puissance de créte" supérieure
alWw;ou
b. "puissance de sortie moyenne" supérieure a 1 W;
2. longueur d'onde de sortie de 150 nm ou pluss maidépassant pas 520 nm et présentant
I'une des caractéristiques suivantes:
a. énergie de sortie supérieure a 1,5 J par ingpuidi "puissance de créte" supérieure
a 30 W;ou
b. "puissance de sortie moyenne" supérieure a 30 W;
Note: L'alinéa 6A005.b.2.b. ne vise pas les "laserstgoa ayant une "puissance
de sortie moyenne" égale ou inférieure a 50 W.
3. une longueur d'onde de sortie supérieure a B2Mais non supérieure a 540 nm et

présentant I'une des caractéristiques suivantes:

a. sortie monomode transverse présentant |'uneatastéristiques suivantes:
1. énergie de sortie supérieure a 1,5 J par imgukst "puissance de créte"
supérieure a 50 W; ou
2. "puissance de sortie moyenne" supérieure a 56UV;
b. sortie multimode transverse présentant 'unecdezctéristiques suivantes:
1. énergie de sortie supérieure a 1,5 J par inguks "puissance de créte"
supérieure a 150 W; ou
2. "puissance de sortie moyenne" supérieure a 150 W
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6A005 b. suite

4, longueur d'onde de sortie supérieure a 540 nix moa supérieure a 800 nm et présentant
I'une des caractéristiques suivantes:
a. énergie de sortie supérieure a 1,5 J par impubksidpuissance de créte" supérieure

a 30 W;ou
b. "puissance de sortie moyenne" supérieure a 30 W;
5. longueur d'onde de sortie supérieure a 800 nis moa supérieure a 975 nm et présentant
I'une des caractéristiques suivantes:
a. "durée d'impulsion” ne dépassant pas &t présentant I'une des
caractéristiques suivantes:
1. énergie de sortie supérieure a 0,5 J par ingrutsi "puissance de créte"
supérieure a 50 W;
2. sortie monomode transverse et "puissance die sootyenne" supérieure
a20W;ou
3. sortie multimode transverse et "puissance déesmioyenne” supérieure
a 50 W; ou
b. "durée d'impulsion” ne dépassant pas &t présentant I'une des
caractéristiques suivantes:
1. énergie de sortie supérieure a 2 J par impuksipuissance de créte"
supérieure a 50 W;
2. sortie monomode transverse et "puissance die sooyenne" supérieure
a 50 W; ou
3. sortie multimode transverse et "puissance déesmioyenne” supérieure
as8ow;
6. longueur d'onde de sortie supérieure a 975 niw nwa supérieure a 1 150 nm et présentant
I'une des caractéristiques suivantes:
a. "durée d'impulsion" ne dépassant pas 1 ns sépt@nt 'une des
caractéristiques suivantes:
1. "puissance de créte" de sortie supérieure a Sp@Vimpulsion;
2. "puissance de sortie moyenne" supérieure a 16UWV;
3. énergie de sortie supérieure a 0,1 J par inguylsi
b. "durée d'impulsion” égale ou supérieure a 1 ais me dépassant pagd et
présentant I'une des caractéristiques suivantes:
1. sortie monomode transverse présentant l'uneatastéristiques suivantes:
a. "puissance de créte" supérieure a 100 MW;
b. "puissance de sortie moyenne" supérieure a Btnhitée par la

conception a une fréquence maximale de répétitsnmpulsions
inférieure ou égale a 1 kHz;

C. 'rendement a la prise’ supérieur a 12 % et Spuie de sortie
moyenne" supérieure a 100 W et pouvant fonctioanare fréquence
de répétition des impulsions supérieure a 1 kHz;

d. "puissance de sortie moyenne" supérieure a 180 puvant
fonctionner a une fréquence de répétition des isipus supérieure
alkHzou

e. énergie de sortie supérieure a 2 J par impuylsion

2. sortie multimode transverse présentant I'unecdectéristiques suivantes:

a. "puissance de créte" supérieure a 400 MW;

b. ‘rendement a la prise’ supérieur a 18 % et $puise de sortie
moyenne" supérieure a 500 W;

C. "puissance de sortie moyenne" supérieure a 2dd\V;

d. énergie de sortie supérieure a 4 J par impylsion
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6A005 b. 6. suite
c. "durée d'impulsion" ne dépassant pas kt présentant I'une des
caractéristiques suivantes:
1. sortie monomode transverse présentant I'uneattastéristiques suivantes:
a. "puissance de créte" supérieure a 500 kW,
b. 'rendement a la prise' supérieur a 12 % et Spuie de sortie
moyenne" supérieure a 100 W; ou
C. "puissance de sortie moyenne" supérieure a L5QuwW
2. sortie multimode transverse présentant l'unecdesctéristiques suivantes:
a. "puissance de créte" supérieure a 1 MW,
b. ‘rendement a la prise' supérieur a 18 % et Spuie de sortie
moyenne" supérieure a 500 W; ou
C. "puissance de sortie moyenne" supérieure a 2 kW;
7. longueur d'onde de sortie supérieure a 1 15nam non supérieure a 1 555 nm et
présentant I'une des caractéristiques suivantes:
a. "durée d'impulsion" ne dépassant pas &t présentant I'une des
caractéristiques suivantes:
1. énergie de sortie supérieure a 0,5 J par inguks "puissance de créte"”
supérieure a 50 W;
2. sortie monomode transverse et "puissance die saoyenne" supérieure
a20W;ou
3. sortie multimode transverse et "puissance déesoioyenne” supérieure
a 50 W; ou
b. "durée d'impulsion" ne dépassant pas k£t présentant I'une des
caractéristiques suivantes:
1. énergie de sortie supérieure a 2 J par impuiidpuissance de créte"
supérieure a 50 W;
2. sortie monomode transverse et "puissance die saoyenne" supérieure
a50W;ou
3. sortie multimode transverse et "puissance digesmoyenne" supérieure
a 80 W;ou
8. longueur d'onde de sortie supérieure a 1 558trimne des caractéristiques suivantes:
a. énergie de sortie supérieure a 100 mJ par inopuis "puissance de créte”
supérieure a 1 W; ou
b. "puissance de sortie moyenne" supérieure a 1 W;
C. "lasers" "accordables" présentant I'une dest@iatiques suivantes:

Note: L'alinéa 6A005.c. comprend les "lasers" a sapharte (Ti:Al203), YAG-thulium
(Tm:YAG), YSGG-thulium (Tm: YSGG), a alexandrite BeAI204), "lasers" a centres
colorés, "lasers" a colorants, et "lasers" a ligeid

1. longueur d'onde de sortie inférieure a 600 nprétentant I'une des
caractéristiques suivantes:
a. énergie de sortie supérieure a 50 mJ par ingruédi "puissance de créte" supérieure
alWw;ou
b. puissance de sortie moyenne ou en ondes entestenpérieure a 1 W;
2. longueur d'onde de sortie de 600 nm ou pluss maidépassant pas 1 400 nm et présentant
I'une des caractéristiques suivantes:
a. énergie de sortie supérieure a 1 J par impuldidpuissance de créte" supérieure
a20W;ou
b. puissance de sortie moyenne ou en ondes entestsapérieure a 20 W; ou
3. longueur d'onde de sortie supérieure a 1 408trprésentant l'une des
caractéristiques suivantes:
a. énergie de sortie supérieure a 50 mJ par ingruédi “puissance de créte" supérieure
alWw;ou
b. puissance de sortie moyenne ou en ondes entestenpérieure a 1 W;
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d. autres "lasers", non visés aux alinéas 6 A0064005.b. ou 6A005.c., comme Suit:

1. "lasers" a semi-conducteurs, comme suit:
Note 1: L'alinéa 6A005.d.1. comprend les "lasers" a seamelticteurs ayant des

connecteurs d'émission optique (par ex. fibres aes)

N

Note 2: Le statut des "lasers" a semi-conducteurs spétiaie congus pour d'autres

d.

équipements est déterminé par le statut de cepénants.

"lasers" a semi-conducteurs monomodes transviedigiduels, présentant 'une des

caractéristiques suivantes:

1. une longueur d'onde égale ou inférieure a 1@t une puissance de sortie
moyenne ou en ondes entretenues supérieure a 108 W,

2. une longueur d'onde supérieure a 1 510 nm epuissance de sortie
moyenne ou en ondes entretenues supérieure a 500 mw

"lasers" a semi-conducteurs multimodes transgarsglividuels, présentant I'une des

caractéristiques suivantes:

1. une longueur d'onde inférieure a 1 400 nm etpuiesance de sortie
moyenne ou en ondes entretenues supérieure a 10 W,

2. une longueur d'onde égale ou supérieure a hAD€t inférieure a 1 900 nm
et une puissance de sortie moyenne ou en ondeteanies supérieure
a2,5W;ou

3. une longueur d'onde égale ou supérieure a hB0Et une puissance de
sortie moyenne ou en ondes entretenues supériduvé;a

'réseaux’ de "lasers" a semi-conducteurs indélgj présentant I'une des

caractéristiques suivantes:

1. longueur d'onde inférieure a 1 400 nm et puissaie sortie moyenne ou en
ondes entretenues supérieure a 80 W;

2. longueur d'onde égale ou supérieure a 1 400t mmhéeieure a 1 900 nm et
puissance de sortie moyenne ou en ondes entreteapéseure a 25 W; ou

3. longueur d'onde égale ou supérieure a 1 900t pmissance de sortie
moyenne ou en ondes entretenues supérieure a 10 W,

'piles de réseaux' de "lasers" a semi-conduEtBamportant au moins un 'réseau’
visé & l'alinéa 6A005.d.1.c.;

Notes technigues:

1.
2.

Les "lasers" & semi-conducteurs sont communémeraiépdiodes "lasers"”.

Un 'réseau’ est constitué de plusieurs émetteasets" a semi-conducteurs
fabriqués sous la forme d'une seule puce de maaiéeeque les centres des
faisceaux de lumiére émis soient situés sur dgscti@res paralleles.

Une 'pile de réseaux’ est constituée par I'empitgneu par toute autre méthode
d'assemblage, de 'réseaux' de maniere a ce quelteses des faisceaux de lumiere

€émis soient situés sur des trajectoires paralléles.

2. "lasers" a oxyde de carbone (CO) présentard ties caractéristiques suivantes:

a.

b.

énergie de sortie supérieure a 2 J par imputidpuissance de créte" supérieure
a5W;ou
puissance de sortie moyenne ou en ondes entestenpérieure a 5 kW;
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3. "lasers" a anhydride carbonique (@résentant I'une des caractéristiques suivantes:
a. puissance de sortie en ondes entretenues sueédid5 kW,
b. énergie émise en impulsions avec une "durégodlsion” supérieure a 10 us et
présentant I'une des caractéristiques suivantes:
1. "puissance de sortie moyenne" supérieure a 1,0ckW
2. "puissance de créte" supérieure a 100 kW; ou
C. énergie émise en impulsions ayant une "durégpdision” égale ou inférieure
a 10 ps et présentant I'une des caractéristiquesnses:
1. énergie d'impulsion supérieure a 5 J par impojgu
2. "puissance de sortie moyenne" supérieure a\&,5 k

4, "lasers" a exciméres présentant I'une des éistijues suivantes:

a. longueur d'onde de sortie ne dépassant pasii®d présentant I'une des
caractéristiques suivantes:
1. énergie de sortie supérieure a 50 mJ par ingpylsiu
2. "puissance de sortie moyenne" supérieure a 1 W;

b. longueur d'onde de sortie supérieure a 150 nimmoa supérieure a 190 nm et
présentant I'une des caractéristiques suivantes:
1. énergie de sortie supérieure a 1,5 J par ingulsiu
2. "puissance de sortie moyenne" supérieure a 120 W

C. longueur d'onde de sortie supérieure a 190 nim moa supérieure a 360 nm et
présentant I'une des caractéristiques suivantes:
1. énergie de sortie supérieure a 10 J par impulsio
2. "puissance de sortie moyenne" supérieure a 500uW

d. longueur d'onde de sortie supérieure a 360 mprésentant I'une des
caractéristiques suivantes:
1. énergie de sortie supérieure a 1,5 J par inguylsiu
2. "puissance de sortie moyenne" supérieure a 30 W;

N.B.: Pour les "lasers" a excimeres spécialement copous les équipements
lithographiques, voir 3B001.

5. "lasers chimiques", comme suit:
a. "lasers" a fluorure d'hydrogene (HF);
b. "lasers" a fluorure de deutérium (DF);
C. “lasers a transfert", comme suit:
1. "lasers" a dioxyde d'iode §D);
2. "lasers" a fluorure de deutérium-anhydride caitpge (DF-CQ);
6. "lasers" a verre au néodyme 'pulsés non répétitésentant I'une des
caractéristiques suivantes:
a. "durée d'impulsion” ne dépassant pas &t énergie de sortie supérieure a 50 J par
impulsion;_ou
b. "durée d'impulsion” supérieure a4 et énergie de sortie supérieure a 100 J par
impulsion;

Note: Par "lasers" 'pulsés non répétitifs’, on entensl'llasers” qui produisent une
impulsion de sortie unique ou dont l'intervalletdenps entre deux impulsions est
supérieur a une minute.
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suite

e.

composants, comme suit:

1.

miroirs refroidis par 'refroidissement actif' par refroidissement par caloducs;

Note technigue:
Le 'refroidissement actif' est une technique deigifssement pour composants optiques,
mettant en jeu des fluides en mouvement sousflaceudes composants (spécifiquement a

moins de 1 mm en dessous de la surface optiquejl'éfracuer la chaleur de l'optique.

miroirs optiques ou composants optiques a traassom optique totale ou partielle ou
composants électro-optiques, spécialement conqusébie utilisés avec les "lasers"” visés;

équipements optiques, comme suit:

N.B.:

En ce qui concerne les éléments optiquesvartwre commune capables de servir dans les
applications de "lasers a trés grande puissanc&HPL"), voir TANNEXE 3.

équipements de mesure de front d'onde (phageajrdques, capables de cadrer au moins
cinquante positions sur un front d'onde de faisceaprésentant l'une des
caractéristiques suivantes:

a. cadences égales ou supérieures a 100 Hz atrdistion de phase d'au moins 5 %
de la longueur d'onde du faisceau; ou
b. cadences égales ou supérieures a 1 000 Hzatdisation de phase d'au

moins 20 % de la longueur d'onde du faisceau;

équipements de diagnostic "laser" capables daimaedes erreurs d'orientation angulaire
du faisceau d'un systéme de "laser a trés graridsamee” ("SHPL") égales ou inférieures
a 10yrad;

équipements, ensembles et composants optigéeskgment congus pour un systeme de
"laser a trés grande puissance” ("SHPL") & réshasédestinés a assurer la combinaison
cohérente des faisceaux avec une précisib a la longueur d'onde prévue ou deyOyl,

la valeur retenue étant la plus faible;

télescopes de projection spécialement concusimiutilisés avec des systémes de "lasers
a trés grande puissance” ("SHPL").
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"Magnétometres”, "gradiométres magnétiqueggdiometres magnétiques intrinséques”, captears d
champ électrique sous-marin et "systéemes de corapen’ et leurs composants spécialement congus,
comme suit:

Note: Le paragraphe 6A006 ne vise pas les instrumerdsial@ment concus pour des applications
relatives a la péche ou pour effectuer des meshiceaagnétiques en vue de
diagnostics médicaux.

a. "magnétometres"” et sous-systemes, comme suit:

1. "magnétometres” faisant appel a la "technolodés'"supraconducteurs” (SQUID) et
présentant I'une des caractéristiques suivantes:

a. systemes SQUID congus pour le fonctionnemetiostaire, sans sous-systemes,
spécialement congus pour réduire le bruit en moevdnet ayant une 'sensibilité’
égale ou inférieure a (meilleure que) 50 T valefficace par racine carrée de Hertz
a une fréquence de 1 Hz; ou

b. systemes SQUID ayant une 'sensibilité' du magnétre en mouvement inférieure a
(meilleure que) 20 pT valeur efficace par racineémde Hertz a une fréquence
de 1 Hz et spécialement congus pour réduire lé brumouvement;

2. "magnétometres” faisant appel a la "technolodiepompage optique ou de la précession
nucléaire (protons/Overhauser), ayant une 'seitélbiiférieure a (meilleure que) 20 pT
valeur efficace par racine carrée de Hertz a uigugnce de 1 Hz;

3. "magnétometres” faisant appel a la "technolodeela sonde, ayant une 'sensibilité' égale
ou inférieure a (meilleure que) 10 pT valeur effe@ar racine carrée de Hertz a une
fréquence de 1 Hz;

4, "magnétometres” a bobine d'induction ayant seesibilité’ inférieure a (meilleure que):
a. 0,05 nT valeur efficace par racine carrée dézHedes fréquences inférieures
alHz
b. 1 x 10° nT valeur efficace par racine carrée de Hertzsfiggjuences égales ou
supérieures a 1 Hz mais non supérieures a 10 Hz; ou
C. 1 x 10* nT valeur efficace par racine carrée de Hertzs¥fidgjuences supérieures
a 10 Hz;

5. "magnétometres” a fibres optiques ayant unailsdité' inférieure a (meilleure que) 1 nT
valeur efficace par racine carrée de Hertz;

b. capteurs de champ électrique sous-marin ayansensibilité' inférieure a (meilleure que)
8 nanovolts par métre par racine carrée Hz loldsegtimesuré a 1 Hz;

C. "gradiometres magnétiques", comme suit:

1. "gradiometres magnétiques" utilisant des "magmnétres" multiples visés a
l'alinéa 6A006.a.;

2. "gradiometres magnétiques intrinséques" a fibpggjues ayant une 'sensibilité' de gradient
de champ magnétique inférieure a (meilleure qugn®/m valeur efficace par racine
carrée de Hertz;

3. "gradiomeétres magnétiques intrinséques" utitisaie "technologie" autre que celle des
fibres optiques, ayant une 'sensibilité' de gradienchamp magnétique inférieure a
(meilleure que) 0,015 nT/m valeur efficace parmaaiarrée de Hertz;
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6A006

6A007

6A008

suite

d. "systémes de compensation” pour capteurs magestiou capteurs de champ électrique
sous-marin ayant pour résultat une performanceeémabupérieure aux parametres spécifiés aux
alinéas 6A006.a., 6A006.b. ou 6A006.c.

Note technique:
Aux fins du paragraphe 6A006, la 'sensibilité' éau de bruit) est la valeur efficace du bruit dedaui

est le signal le plus faible pouvant étre mesuré.

Gravimetres et gradiomeétres a gravité, corsuite
N.B.. VOIR EGALEMENT 6A107.

a. gravimétres concus ou modifiés pour l'usagestne et ayant une précision statique de moins de
(meilleure que) 1@wgal;
Note L'alinéa 6A007.a. ne vise pas les gravimétresaldu type a élément de quartz (Worden).

b. gravimetres congus pour plates-formes mobilgséstentant toutes les caractéristiques suivantes:
1. précision statique de moins de (meilleure qugnigal;_et
2. précision en service (opérationnelle) de momgndeilleure que) 0,7 mgal avec un temps

de montée a I'état stable de moins de 2 minutdfequee soit la combinaison des
compensations et influences dynamiques en jeu;

C. gradiométres a gravité.

Systémes, matériels et ensembles radarspa@s€une des caractéristiques suivantes, et leur
composants spécialement congus:
N.B.: VOIR EGALEMENT 6A108.

Note: Le paragraphe 6A008 ne vise pas:
les radars secondaires de surveillance (SSR);
- les radars automobiles civils;
- les affichages ou récepteurs utilisés pour letddea de la circulation aérienne (ATC) ne
comportant pas plus de 12 éléments de résolutiomilmetre;
- les radars météorologiques.

a. fonctionnant sur des fréquences de 40 GHz &&2R0et présentant I'une des
caractéristiques suivantes:
1. une puissance de sortie moyenne supérieure a 100mW
2. une précision de localisation d'une portée de itmoins (mieux) et un azimut
de 0,2 degré ou moins (mieux);
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6A008 suite

b.

fréquence accordable supérieure a + 6,25 % ‘fiédmence de fonctionnement centrale’;

Note technique:

La 'fréquence de fonctionnement centrale' corredpita moitié de la somme de la fréquence de
fonctionnement spécifiée la plus élevée et dedlguience de fonctionnement spécifiée la

plus faible.

capables de fonctionner en mode simultané sisrg# deux fréquences porteuses;

capables de fonctionner en mode d'ouverturénstique (SAR), d'ouverture synthétique inverse
(ISAR) ou en mode radar aéroporté a antenne latéR#\AL);

comprenant des "antennes a réseaux phasésegigatrment orientables”;

capables de rechercher la hauteur de ciblezoncourantes;
Note: L'alinéa 6A008.f. ne vise pas les matériels raglapproche de précision (PAR) conformes
aux normes de I'OACI.

spécialement congus pour fonctionner en modeasquk (montés sur ballon ou cellule d'avion) et
ayant une capacité de "traitement de signal" Dopmer la détection de cibles mobiles;

dotés d'un systeme de traitement de signaux eadaisant appel a:
1. des techniques de "spectre étalé (radar)"; ou
2. des techniques d"agilité de fréquence (radar)";

4 AN

assurant un fonctionnement au sol avec une épdristrumentée
Note: L'alinéa 6A008.i. ne vise pas:

maximale supérieure a 185 km;

a. les radars de surveillance des lieux de péche;

b. les matériels radar au sol spécialement congus e controle de la circulation
aérienne en cours de vol et présentant toutesdesctéristiques suivantes:
1. "portée instrumentée” maximale de 500 km ou snoin
2. configuration telle que les données relatives ebles radar puissent étre

transmises uniquement de ['installation radar aounplusieurs centres de
contrble de la circulation aérienne civile;

3. pas de capacités de télécommande de la vitesbaldyage du radar a
partir du centre de contrble de la circulation agémine en cours de val; et
4. installation permanente;
C. radars de poursuite de ballons météorologiques.
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6A008 suite
j- consistant en matériels radar a "laser" ou LID&tRrésentant I'une des caractéristiques suivantes
1. "qualifiés pour l'usage spatial”;
2. faisant appel a des techniques de détectiondutées ou homodynes cohérentes et ayant
un pouvoir séparateur angulaire inférieur a (meillgue) 20urad (microradians); ou
3. congus pour effectuer des levés bathymétrigéeeres du littoral correspondant au

niveau 1a de la norme de I'Organisation hydrogemhinternationale (OHI) {8°édition,
février 2008) pour les levés hydrographiques etleygmt un ou plusieurs lasers ayant une
longue d'onde supérieure & 400 nm mais ne dépgssa600 nm;

Note 1: Les matériels LIDAR spécialement congus pourdesd ne sont visés qu'a
l'alinéa 6A008.j.3.

Note 2; L'alinéa 6A008.. ne vise pas les matériels LIDspEcialement congus pour
I'observation metéorologique. ‘

Note3: Les paramétres de la norme d'ordre 1a de I'OHT'{&dition, février 2008) sont

résumeés comme suit:
- précision horizontale (niveau de confiance = 9p2% m + 5 % de
profondeur);
- précision de profondeur pour les profondeurs riéghi(niveau de confiance
= 95 %) = +\(a’+(b*d)?), ou:
a = 0,5 m = erreur de profondeur constante,
c'est-a-dire la somme de toutes les erreunstmtes,
b = 0,013 = facteur de I'erreur dépendantel@@rofondeur
b*d = erreur dépendante de la profondeur,
c'est-a-dire la somme de toutes les erreurs déperdale la
profondeur,
d = profondeur;
- détection des éléments ayant un volume cubiguendbins 2 métres de coté
jéjsqu'é des profondeurs de 40 m, ou de 10% dedfopdeur au-dela
e 40 m.

k. comportant des sous-systemes pour le "traited®stgnal” utilisant la "compression
d'impulsions" et présentant I'une des caractéustcuivantes:
1. un rapport de "compression d'impulsions"” supérel50; ou
2. une largeur d'impulsion inférieure a 200 ns; ou

comportant des sous-systémes de traitement nieéds et présentant I'une des

caractéristiques suivantes:

1. "poursuite automatique de la cible" fournissartune quelconque des rotations de
l'antenne, la position prévue de la cible au-delandment de passage suivant du faisceau
d'antenne;

Note L'alinéa 6A008.1.1. ne vise pas les moyens dialde systémes de contrdle de la
circulation aérienne en cas de trajectoires incotitgas ni les radars marins

ou portuaires.

2. calcul de la vitesse de la cible a partir déarsprimaires ayant des vitesses de balayage
non périodiques (variables);
3. traitement pour la reconnaissance automatiqueadé (sélection de caractéristiques) et la

comparaison avec des bases de données des cataptés de la cible (formes d'onde ou
imagerie) pour identifier ou classer les cibles; ou
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6A008

6A102

6A107

6A108

suite

4. superposition et corrélation, ou fusion de desrde cible, a partir de deux ou plus de deux
"capteurs radar interconnectés" et "géographiquedisperses”, afin de renforcer et de
distinguer les cibles.

Note: L'alinéa 6A008.1.4. ne vise pas les systemespéments ou ensembles servant au
contrdle de la circulation maritime.

'Détecteurs' résistants aux rayonnementeaqtie ceux visés au paragraphe 6A002, spécialemen
congus ou modifiés pour la protection contre lésteinucléaires (exemple: impulsion électromagneétiq
d'explosion atomique, rayons X, effets de souffleffets thermiques combinés) et utilisables pear |
"missiles", congus pour ou pouvant nominalemensitésa des intensités de rayonnement produisant un
dose totale d'irradiation égale ou supérieure a6 xads (silicium).

Note technigue:

Au paragraphe 6A102, on entend par 'détecteur'ispasitif mécanique, électrique, optique ou chimiqu
qui détecte, identifie et enregistre ou reléve matiquement un stimulus tel qu'un changement de
pression ou de température ambiante, un signatmédee ou électromagnétique ou un rayonnement
provenant d'une matiére radioactive. Sont égalenaiséis les dispositifs qui détectent par une op@mat
ou une défaillance en un temps.

Gravimetres et composants congus pour lesrmgédres et les gradiometres a gravité, comme suit:

a.

gravimeétres, autres que ceux qui sont visédidda 6A007.b., concus ou modifiés pour un usage
marin ou aéronautique, et ayant une précisiorgsiatbu opérationnelle de 7 x ien/s

(0,7 milligal) ou moins (meilleur que), et un tengesmontée a I'état stable de deux minutes

ou Moins;

composants spécialement congus pour les gradséisés a l'alinéa 6A007.b. ou a

l'alinéa 6A107.a. et les gradiométres a gravités/es l'alinéa 6A007.c.

Systemes radar et systémes de poursuitesagiie ceux visés au paragraphe 6A008, comme suit:

a.

systémes radar et systemes radar a "laser" ongmodifiés pour étre employés dans les lanceurs
spatiaux visés au paragraphe 9A004 ou dans lesSssdes visées au paragraphe 9A104;
Note: L'alinéa 6A108.a. inclut les équipements suivants:

a. équipements pour I'établissement de cartes ébesude niveau;

b. matériel capteur d'imagerie;

c. équipements pour le mappage et la corrélatiosames (actifs et passifs);
d. équipements de radionavigation Doppler.

systemes de poursuite de précision utilisalbdes fes 'missiles’, comme suit:

1. systemes de poursuite utilisant un décodeuagoh soit avec des références terrestres ou
aéroportées, soit avec des systémes de sateBitesvigation, pour fournir des mesures en
temps réel de la position et de la vitesse en vol;

2. radars de télémétrie incluant des dispositifpal@suite optiques/a infrarouges associés et
présentant toutes les propriétés suivantes:
a. résolution angulaire meilleure que 1,5 milliead;
b. portée égale ou supérieure a 30 km, avec ungsjmeé de distance meilleure
que 10 m valeur efficace;
c. résolution de la vitesse meilleure que 3 m/s.

Note technique:
A l'alinéa 6A108.b., le terme 'missile' désignesysteme complet de fusée et de véhicule aérien

non habité, dont la portée est au moins égale ak3no
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6A202

6A203

6A205

Tubes multiplicateurs de photoélectrons prigse les deux caractéristiques suivantes:
a. une surface de photocathode supérieure a 20etm
b. un temps de montée de l'impulsion anodiqueigdéa 1 ns.

Appareils de prises de vue et leurs compsesantres que ceux visés au paragraphe 6A003, cauine

a. appareils de prises de vue mécaniques a nmongindnt, comme suit, et leurs composants

spécialement congus:
1. caméras a image intégrale dont la vitesse psrigure a 225 000 images par seconde;

2. caméras a balayage ayant une vitesse d'enesgesit supérieure a 0,5 mm

par microseconde;
Note A l'alinéa 6A203.a., les composants de ces casésaprennent leurs composants
électroniques de synchronisation et leurs ensentddastors, a savoir turbines, miroirs

et roulements.

b. caméras électroniques a balayage, camérasofliegtes a image intégrale, tubes et dispositifs,

comme suit:

1. caméras électroniques a balayage capablesrdsmieition temporelle de 50 ns ou moins;

2. les tubes a balayage pour les caméras visédmad 6A203.b.1.;

3. cameéras électroniques a image intégrale (ouwraibur électronique) capables d'une durée
d'exposition d'encadrage égale ou inférieure as50 n

4, tubes a image intégrale et dispositifs d'imagfxe destinés a étre employés avec les
caméras visées a l'alinéa 6A203.b.3., comme suit:
a. tubes intensificateurs d'image réglée par pritéidont la photocathode est déposée

sur un revétement conducteur transparent pournetiurésistance de la
plague/feuille de photocathode;

b. tubes intensificateurs vidicon silicium a gr{fT), dans lesquels un systéme rapide
permet de séparer les photoélectrons venant deolagathode avant qu'ils ne
heurtent la plaque de la cible multiplicatrice;

C. obturateurs électro-optiques a cellule de Karde Pockels;

d. autres tubes a image intégrale et disposififisagierie a semi-conducteurs ayant un
temps de déclenchement rapide pour image de meif @s spécialement congus
pour les caméras visées a l'alinéa 6A203.b.3;

C. cameéras de télévision résistant aux rayonnensentbjectifs correspondants, spécialement
congus pour ou pouvant nominalement résister aluse de rayonnement totale de plus
de 50 x 18 Gy (silicium) [5 x 16 rad (silicium)] sans que leur fonctionnement sitiéré.
Note technique:
Le terme Gy (silicium) désigne I'énergie en Jopkaskilogramme absorbé par un échantillon de
silicium non blindé lorsqu'il est exposé a une adidin ionisante.

"Lasers", amplificateurs "laser" et oscillateautres que ceux visés aux alinéas 0B001.g@)DB.6. et

au paragraphe 6A005, comme suit:
N.B.: Pour les lasers a vapeur de cuivre, voir 6A@b.

a. "lasers" & argon ionisé présentant les deuxegarstiques suivantes:
1. fonctionnant sur une longueur d'onde compriseeet0 et 515 nm; et
2. ayant une puissance de sortie moyenne supéaetian;
b. oscillateurs "laser" a colorant monomodes a isipaos et accordables, présentant toutes les
caractéristiques suivantes:
1. une longueur d'onde comprise entre 300 et 8Q0 nm
2 une puissance de sortie moyenne supérieure a 1 W
3. une fréquence de répétition supérieure a | keitiz;
4 une durée d'impulsion inférieure a 100 ns;
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C. amplificateurs et oscillateurs de "lasers" @bt a impulsions et accordables, présentantsoute
les caractéristiques suivantes:
1. une longueur d'onde comprise entre 300 et 8Q0 nm
2. une puissance de sortie moyenne supérieuré/g 30
3. une fréquence de répétition supérieure a | keitiz;
4, une durée d'impulsion inférieure a 100 ns;
Note L'alinéa 6A205.c. ne vise pas les oscillateursmarnodes.

d. "lasers" a dioxyde de carbone & impulsions pitésé toutes les caractéristiques suivantes:
1. fonctionnant sur une longueur d'onde compriseeéh000 et 11 000 nm;
2 ayant une fréquence de répétition supérieusdaz;
3. ayant une puissance de sortie moyenne sup€aeafe W; et
4 ayant une durée d'impulsion inférieure a 200 ns;

e. déphaseurs Raman au para hydrogéne concusopetiofner avec une longueur d'onde de sortie

de 16um et une fréquence de répétition supérieure a 250 H

f. "lasers" (autres qu'a verre) dopés au néodyraatayne longueur d'onde de sortie comprise
entre 1 000 et 1 100 nm et présentant l'une destéaistiques suivantes:

1.

excités par impulsion et déclenchés (Q-switatg¢c une durée d'impulsion égale ou
supérieure a 1 ns et présentant I'une des casiitf@ds suivantes;
a. une sortie monomode transverse ayant une puessknsortie moyenne supérieure
a40 W;ou
b. une sortie multimode transverse ayant une puigsmoyenne supérieure
a 50 W;ou
utilisant le doublage de fréquence pour produlire longueur d'onde de sortie comprise
entre 500 et 550 nm et une puissance de sortiermeysupérieure a 40 W.

6A225 Interférométres de mesure de la vitesserdessti mesurer des vitesses supérieures a | kndametes
périodes inférieures a 10 microsecondes.
Note: Le paragraphe 6A225 comprend les interféromeéteemdsure de la vitesse tels que les VISAR
(interférometres de mesure de la vitesse pourrifiecteur) et les ILD (interféromeétres a
laser Doppler).

6A226 Capteurs de pression, comme suit:
a. jauges au manganin destinées a mesurer depsesspérieures a 10 GPa;
b. capteurs de pression destinés a fonctionner@e®pressions supérieures a 10 GPa.
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6B Equipements d'essai, d'inspection et de producth
6B004 Equipements optiques, comme suit:
a. équipements destinés a mesurer le facteur ldxicéf absolue avec une précision de + 0,1 % de la

valeur de réflexion;

b. équipements, autres que les équipements de eneaudispersion des surfaces optiques, ayant une
ouverture nette supérieure a 10 cm, spécialemegiusgoour la mesure optique sans contact d'une
forme (profil) de surface optique non plane avee tprécision” égale ou inférieure a (meilleure
que) 2 nm par rapport au profil souhaité.

Note: Le paragraphe 6B004 ne vise pas les microscopes.

6B007 Equipements de production, d'alignementéaidnnage de gravimeétres au sol ayant une précisio
statique meilleure que 0,1 mgal.

6B008 Systemes de mesure de la surface équivalisréevis de radars a impulsions ayant une largeur
d'impulsion de 100 ns ou moins, et leurs composspésialement congus.
N.B.: VOIR EGALEMENT 6B108.

6B108 Systémes, autres que ceux visés au paragh&iids8, spécialement congus pour mesurer la surface
équivalente radar et qui sont utilisables poutrtgssiles' et leurs sous-systemes.

Note technigue:
Au paragraphe 6B108, le terme 'missile’ désigneysteme complet de fusée et de véhicule aérien non

habité, dont la portée est au moins égale a 300 km.
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6C Matiéres
6C002 Matériaux de capteurs optiques, comme suit:
a. tellure (Te) élémentaire ayant des niveaux detpuegaux ou supérieurs a 99,9995 %;
b. monaocristaux (y compris les plaquettes épitasiati'un des matériaux suivants:
1. tellurure de cadmium-zinc (CdZnTe), d'une ter@uzinc inférieure a 6 % en
'titre molaire’;
2. tellurure de cadmium (CdTe), quel que soit ieau de pureté; ou
3. tellurure de mercure-cadmium (HgCdTe), quel spiele niveau de pureté.
Note technigue:
Le 'titre molaire’ est le rapport du nombre de nsodle ZnTe au nombre total de moles
de CdTe et de ZnTe présents dans le cristal.
6C004 Matériaux optiques, comme suit:
a. "substrats bruts" en séléniure de zinc (ZnSsllédre de zinc (ZnS) obtenus par dépét en phase
vapeur par procédé chimique, et présentant I'useaectéristiques suivantes:
1. un volume de plus de 100 tou
2. un diameétre de plus de 80 mm et une épaisselg ég supérieure & 20 mm;
b. cristaux piriformes bruts des matériaux éleciptiques suivants:
1. arséniate de potassium titanyl (KTA);
2. séléniure de gallium-argent (AgGaseu
3. séléniure d'arsenic thallium ¢AkSe, également désigné par lI'acronyme SAT);
C. matériaux optiques non linéaires présentanefolgs caractéristiques suivantes:
1. une susceptibilité du troisiéme ordre (chi lé@u supérieure a T’/V?, et
2. un temps de réponse inférieur a 1 ms;
d. "substrats bruts" de carbure de silicium ou égbd béryllium/béryllium (Be/Be) d'un diamétre ou

d'une dimension de I'axe principal supérieur ar3oQ

e. verre, y compris la silice fondue, le verre gihagé, le verre fluoro-phosphaté, le fluorure de
zirconium (Zrk) et le fluorure de hafnium (Hf; et présentant toutes les
caractéristiques suivantes:

1. concentration en ion hydroxyle (OH-) inférie@ar& ppm;
2. moins de | ppm d'impuretés métalliques intégrées
3. homogénéité élevée (variation de l'indice deantion) inférieure & 5 x 19
f. matériaux de diamant synthétique, ayant des téabsorption inférieurs & P&m* pour des

longueurs d'onde supérieures & 200 nm mais nomisupEs a 14 000 nm.

6C005 Matériaux cristallins hétes pour "lasersUssforme brute, comme suit:
a. saphir dopé au titane;
b. alexandrite.
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6D Logiciel

6D001 "Logiciel" spécialement con¢u pour le "dépglement"” ou la "production” des équipements visgs a
paragraphes 6A004, 6A005, 6A008 ou 6B008.

6D002 "Logiciel" spécialement congu pour |
paragraphes 6A008 ou 6B008.

utilism" d'équipements visés a l'alinéa 6A002.b. au au

6D003 Autres "logiciels" comme suit:
a. "logiciel", comme suit:
1. "logiciel" spécialement congu pour la formatamfaisceaux acoustiques destinée au

"traitement en temps réel" de données acoustiquasrpception passive utilisant des
batteries d'hydrophones remorquées;

2. "code source" pour le "traitement en temps rdeldonnées acoustiques pour réception
passive utilisant des batteries d'hydrophones rgnéers;

3. "logiciel" spécialement congu pour la formatdmfaisceaux acoustiques destinée au
"traitement en temps réel" de données acoustiquasrpception passive utilisant des
systemes de cables sous marins posés au fond pensus;

4, "code source" pour le "traitement en temps rédeltlonnées acoustiques pour réception
passive utilisant des systémes de cables soussymrses au fond ou suspendus;

b. non utilisé;

o

"logiciel" congu ou modifié pour les caméras pomntant des "matrices plan focal" visées a
l'alinéa 6A002.a.3.f. et congu ou modifié pour suppr une limitation de cadence et permettre a
la caméra de dépasser la cadence visée a 'alk@iB6.4. note 3.a;

d. non utilisé;
e. non utilisé;
f. "logiciel", comme suit:
1. "logiciel" spécialement congu pour des "systedesompensation” de champ magnétique

et électrique de capteurs magnétiques congus paatiébnner sur des
plates-formes mobiles;

2. "logiciel" spécialement congu pour la détectitanomalies des champs magnétiques et
électriques sur les plates-formes mobiles;

g. "logiciel" spécialement congu pour la compemsaties influences dynamiques sur les gravimeétres
ou les gradiomeétres a gravité;
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6D003

6D102

6D103

suite
h. "logiciel", comme suit:
1. "programmes" d'application faisant partie dugltéeel", pour le contréle du trafic
aérien (CTA), situés dans des ordinateurs univeisstallés dans des centres de contrdle
de la circulation aérienne, et présentant l'unecedpacités suivantes:
a. traiter et afficher plus de 150 "pistes produpar le systéme" en simultarmés
b. accepter des données relatives aux cibles padaenant de plus de
quatre radars primaires;
2. "logiciel" de conception ou de "production” @elomes et présentant toutes les
caractéristiques suivantes:
a. spécialement congu pour protéger les "antennéseaux phasés électroniquement
orientables” visées a l'alinéa 6A008.e.; et
b. donnant un diagramme d'antenne ayant un 'taux nigefobes latéraux' de plus

de 40 dB en-dessous de la créte du niveau du &aiqmencipal.

Note technigue:

A l'alinéa 6D003.h.2.b., le 'taux moyen des lobééraux' est mesuré sur I'ensemble
du réseau, a I'exclusion de I'extension angulairdadsceau principal et des deux
premiers lobes latéraux de chaque coté du faispesgcipal.

"Logiciel" spécialement concu ou modifié pBuurtilisation" des biens visés au paragraphe 6310

"Logiciel" traitant les informations enregésts apres le vol, permettant de déterminer laipngiu
véhicule d'aprés sa trajectoire de vol, spécialémamcus ou modifiés pour les 'missiles’.

Note technique:
Au paragraphe 6D103, le terme 'missile’ désignasysieme complet de fusée et de véhicule aérien non

habité, dont la portée est au moins égale a 300 km.
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6E

6E001

6E002

6E003

6E101

6E201

Technologie

"Technologie", selon la note générale retadiva technologie, pour le "développement” des
équipements, matériels ou "logiciels" visés dasstris-catégories 6A, 6B, 6C ou 6D.

"Technologie", selon la note générale retadiva technologie, pour la "production” des éguipets ou
matériels visés dans les sous-catégories 6A, 6830u

Autres "technologies”, comme suit:
a. "technologie", comme suit:

1. "technologie" de revétement et de traitementsdefaces optiques "nécessaire" a
I'obtention d'une uniformité égale a 99,5 % ou keeik pour des revétements optiques
ayant un diameétre ou un axe principal de 500 mrplosi et une perte totale (absorption et
dispersion) de moins de 5 x 10
N.B.: Voir également 2E003.f.

2. "technologie"” de fabrication optique utilisamisdechniques de tournage a pointe de
diamant unique produisant des précisions de firsutéace meilleures que 10 nm valeur
efficace sur des surfaces non planes supérie gsr;

b. "technologie"'nécessaire" au "développement",'@taduction” ou a I"utilisation" d'instruments
de diagnostic ou de cibles spécialement conguslpsunstallations d'essai pour l'essai des "lasers
a trés haute puissance" (SHPL) ou l'essai ou Uétiah de matériaux irradiés par des faisceaux de
"lasers a trés haute puissance" (SHPL).

"Technologie", au sens de la note générleve a la technologie, pour "l'utilisation” degugpements
ou des "logiciels" visés au paragraphe 6A002, dingas 6A007.b. et 6A007.c., aux paragraphes 6A008,
6A102, 6A107, 6A108, 6B108, 6D102 ou 6D103.

Note: Le paragraphe 6E101 ne vise la "technologie" plesréquipements visés au paragraphe 6A008
que si ceux-ci sont congus pour des applicatiomsredutiques a bord et utilisables dans
les "missiles".

"Technologie", au sens de la note généridéve a la technologie, pour "l'utilisation” deguipements
visés au paragraphe 6A003, aux alinéas 6A00564P005.b.2., 6A005.b.3., 6A005.b.4., 6A005.b.6.,
6A005.c.2., 6A005.d.3.c., 6A005.d.4.c., et aux geaphes 6A202, 6A203, 6A205, 6A225 ou 6A226.
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CATEGORIE 7 — NAVIGATION ET AERO-ELECTRONIQUE

7A Equipements, ensembles et composants

N.B.: En ce qui concerne les pilotes automatiques péhicules submersibles, voir la catégorie 8.
En ce qui concerne les radars, voir la catégorie 6.

7A001 Accélérométres, comme suit, et leurs compesspécialement congus:
N.B.. VOIR EGALEMENT 7A101.

N.B.: Pour les accéléromeétres angulaires ou rotatifsy vé001.b.
a. accélérometres linéaires présentant I'une daestésaistiques suivantes:

1. spécifiés pour fonctionner a des niveaux d'@caébn linéaire inférieurs ou égaux a 15 g et
présentant I'une des caractéristiques suivantes:
a. "stabilité" de "biais" inférieure a (meilleurae) 130 micro g par rapport a une
valeur d'étalonnage fixe sur une période d'un an; o
b. "stabilité" de "facteur d'échelle" inférieuréraeilleure que) 130 ppm par rapport a
une valeur d'étalonnage fixe sur une période dwin a

2. spécifiés pour fonctionner a des niveaux d'@aébn linéaire supérieurs a 15 g et
présentant toutes les caractéristiques suivantes:
a. "répétabilité" de "biais" inférieure a (meillewgue) 5 000 micro g sur une période
d'un an,_et
b. "répétabilité” de "facteur d'échelle" infériedrémeilleure que) 2 500 ppm sur une
période d'un an; ou

3. congus pour étre utilisés dans des systemeawigation a inertie ou des systémes de
guidage et pour fonctionner a des niveaux d'acatdér supérieurs a 100 g;

b. accéléromeétres angulaires ou rotatifs spégioes fonctionner a des niveaux d'accélération
supérieurs a 100 g.

7A002 Gyroscopes et capteurs de vitesse angulaseptant I'une des caractéristiques suivantesiet |
composants spécialement congus:
N.B.: VOIR EGALEMENT 7A102.

N.B.: Pour les accélérometres angulaires ou rotatifsy ¥vé001.b.

a. "stabilité" de "biais" mesurée dans un environeet de 1 g sur une période d'un mois par rapport
a une valeur d'étalonnage fixe inférieure a (maideque) 0,5 degré par heure lorsque l'appareil est
spécifié pour fonctionner a des niveaux d'accél@dinéaire inférieurs ou égaux a 100 g;

b. "parcours angulaire aléatoire" inférieur (meitlgue) ou égal a 0,0035 degré par racine carrée
d'heure; ou
Note: L'alinéa 7A002.b. ne vise pas les 'gyroscopes taya® masse en rotation'.
Note technique:
Les 'gyroscopes ayant une masse en rotation' smgygroscopes faisant appel a une masse en
rotation continuelle pour détecter un mouvementudaice.

janvier 2010



Ordonnance sur le contrdle des biens 946.202.1

7A002 suite
C. domaine de mesure supérieur ou égal a 500 dsgrésde et présentant I'une des
caractéristiques suivantes:
1. "stabilité" de "biais" mesurée dans un enviraneet de 1 g sur une période de trois
minutes, et par rapport a une valeur d'étalonnixgede moins de (meilleure que)
40 degrés/heure; ou
2. "parcours angulaire aléatoire" inférieur (meitlgue) ou égal a 0,2 degré par racine carrée
d'heure; ou
d. spécifiés pour fonctionner a des niveaux d'@ceébn linéaire supérieurs a 100 g.
7A003 Systémes de navigation a inertie (INS) atsleomposants spécialement congus, comme suit:

N.B.: VOIR EGALEMENT 7A103.

a. systemes de navigation a inertie (INS) (a carddiégtet équipements a inertie congus pour
"aéronefs", véhicules terrestres, navires (de sarfa sous-marins) et véhicules spatiaux, pour la
navigation, l'attitude, le guidage ou le contr&eprésentant I'une des caractéristiques suivagttes,
leurs composants spécialement congus:

1. erreur de navigation (inertie seule) apres ignament normal de 0,8 mille nautique
par heure (mn/h) ‘erreur circulaire probable' (BOGB moins (meilleure); ou
2. spécifiés pour fonctionner a des niveaux d'@aébn linéaire supérieurs a 10 g;
b. systémes de navigation a inertie hybrides destukls sont intégrés un ou plusieurs systémes de

navigation globale par satellite (GNSS) ou un ausiglurs "systémes de navigation référencée par
base de données" ("DBRN") pour la navigation,ilate, le guidage ou le contrdle aprés un
alignement normal, et ayant une précision de mrside navigation INS, aprés la perte du GNSS
ou de la "DBRN" pendant un délai pouvant atteirjdsgu'a quatre minutes, inférieure a
(meilleure que) 10 metres 'Erreur circulaire prdbatECP');

C. équipements de mesure a inertie pour la détatimmdu cap ou du nord géographique et
présentant I'une des caractéristiques suivantémyrstcomposants spécialement congus:
1. congus pour offrir une détermination du cap oundrd géographique égale ou inférieure a
(meilleure que) 0,07 seconde de degré (Lat) (étpriva 6 minutes d'arc a une latitude
de 45 degrés); ou
2. congus pour résister en non-fonctionnement @iveau de choc d'au moins 900 g pendant
une durée d'au moins 1 milliseconde;

d. équipements de mesure a inertie, y compris sidiéémesure inertielle et systémes de référence
a inertie, utilisant des accéléromeétres ou dessggqes visés aux paragraphes 7A001 ou 7A002,
et leurs composants et accessoires spécialemeguison

Note 1: Les paramétres visés aux alinéas 7A003.a. et 78088nt applicables dans chacune des
conditions environnementales suivantes:

a. vibration aléatoire d'entrée ayant une magnitgttebale de 7,7 g rms dans la
premiére 0,5 heure et une durée d'essai totale sl&dure par axe dans chacun
des 3 axes perpendiculaires, lorsque la vibratiFatoire répond a toutes les
conditions suivantes:

1. une densité spectrale de puissance (DSP) caestin0,04 §Hz sur un
intervalle de fréquence de 15 a 1 000 Hz; et

2. la DSP s'atténue avec une fréquence de G/B#za 0,01 §Hz sur un
intervalle de fréquence de 1 000 a 2 000 Hz;
b. une capacité de vitesse angulaire sur un ouiglus axes égale ou supérieure
a + 2,62 rad/s (150 deg/s); ou
C. conformément aux normes nationales équivalanfp@ints a ou b ci-dessus.
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7A003

7A004

7A005

7A006

7A008

suite

Note 2: Le paragraphe 7A003 ne vise pas les systemeswigatian a inertie qui sont homologués
pour une utilisation sur "aéronefs civils" par lastorités civiles d'un "Etat participant".

Note 3: L'alinéa 7A003.c.1. ne vise pas les systémes ttiéexicomportant des équipements a

inertie spécialement congus a des fins topogramsguusage civil.

Notes techniques:

1. L'alinéa 7A003.b. vise des systéemes dans lesqundNS et d'autres aides a la navigation
indépendants sont intégrés dans un seul élémetiafgmé) aux fins d'amélioration
des performances.

2. 'Erreur circulaire probable' (ECP') — Dans udestribution circulaire normale, le rayon du
cercle contenant 50 % des mesures individuellestefées, ou le rayon du cercle dans lequel se
situe une probabilité de 50 % de présence.

Gyro-astro-compas et autres appareils peamtate déterminer la position ou I'orientation paarsuite
automatique des corps célestes ou satellites,uneprécision d'azimut égale ou inférieure a (meit
gue) 5 secondes d'arc.

N.B.: VOIR EGALEMENT 7A104.

Systémes globaux de navigation par sate(litesvoir, GPS ou GLONASS) recevant des équipesment
présentant I'une des caractéristiques suivaniesist composants spécialement congus:
N.B.. VOIR EGALEMENT 7A105.

a. employant le décryptage; ou
b. comportant une antenne auto-adaptive.

Altimétres de bord opérant sur des fréquenoascomprises entre 4,2 et 4,4 GHz et préseritar tes
caractéristiques suivantes:
N.B.: VOIR EGALEMENT 7A106.

a. "contréle de puissance rayonnée"; ou
b. employant de la modulation discréte de phase.

Systemes sonars de navigation sous-marilieaati des lochs Doppler ou a corrélation intégrare
source de cap et présentant une précision de gusi#inent égale ou inférieure (meilleure que) ad®%
la distance parcourue 'Erreur circulaire proba#P") et leurs composants spécialement congus.

Note: Le paragraphe 7A008 ne vise pas les systemesafgdeint congus pour étre installés sur des
navires de surface ou les systéemes nécessitarttecpuigalises ou bouées acoustiques leur
transmettent les données de positionnement.

N.B.: Voir l'alinéa 6A001.a. pour les systemes acousscgt l'alinéa 6A001.b. pour les lochs sonars a
corrélation et Doppler.
Voir le paragraphe 8A002 pour les autres systensss
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7A101

7A102

7A103

Accélérométres linéaires, autres que cewesvasl paragraphe 7A001, congus pour les systémes de
navigation par inertie ou pour les systémes deagdie tous types, utilisables dans les 'missiles’,
présentant toutes les caractéristiques suivarttéssjrs composants spécialement congus:

a. "répétabilité” de "biais" inférieure a (meilleugque) 1 250 micro g; et
b. "répétabilité" de "facteur d'échelle" infériedrémeilleure que) 1 250 ppm.
Note: Le paragraphe 7A101 ne vise pas les accéléromgtresont spécialement congus et

développés comme capteur MWD (technique de mesuadapt forage) pour utilisation dans
des opérations de forage.
Notes techniques:
1. Au paragraphe 7A101, le terme 'missile' désigmsystéme complet de fusée et de véhicule aérien
non habité, dont la portée est au moins égale ak3no
2. Au paragraphe 7A101, la mesure du "biais" etfdateur d'échelle" fait référence a une déviation
standard d'un sigma par rapport a un étalonnage fxr une période d'un an.

Gyroscopes de type quelconque, autres quevisés au paragraphe 7A002, utilisables dans les
'missiles’, ayant une 'stabilité' de "vitesse deession” inférieure a 0,5 ° (1 sigma ou valeucatk) par
heure dans un environnement de 1 g, et leurs canfospécialement congus.

Notes techniques:

1. Au paragraphe 7A102, le terme 'missile’ désidge systemes complets de fusée et des systemes de

véhicules aériens sans équipage, dont la portéalestoins égale a 300 km.

2. Au paragraphe 7A102, le terme 'stabilité' désitmmesure de la capacité d'un mécanisme ou
d'un coefficient de performance particulier a nes parier lorsqu'il est exposé de maniére
continue a des conditions de fonctionnement finesrfe IEEE 528-2001, paragraphe 2.247).

Equipements et systémes d'instrumentationadigation et de repérage, autres que ceux Visés a
paragraphe 7A003, comme suit, et leurs compospatsasement congus:

a. équipements a inertie ou autres, utilisant deéléromeétres ou des gyroscopes comme sulit, et

systémes comportant ces équipements:

1. accélérometres visés aux alinéas 7A001.a.3. et ZA00Ou au paragraphe 7A101 ou
gyroscopes visés aux paragraphes 7A002 ou 7A102; ou

2. accélérometres visés aux alinéas 7A001.a.1. ou ZA(D et présentant toutes les
caractéristiques suivantes:
a. congus pour étre utilisés dans des systémeawvilgation a inertie ou dans des

systemes de guidage de tous types et utilisableslda 'missiles’;

b. "répétabilité" de "biais" inférieure a (meilleugque) 1 250 micro g; et
c. "répétabilité" de "facteur d'échelle" infériedrémeilleure que) 1 250 ppm;

Note: L'alinéa 7A103.a. ne vise pas les équipement®oant les accélérometres visés au
paragraphe 7A001, lorsque ceux-ci sont spécialero@m¢us et développés comme
capteurs MWD (mesure pendant forage) pour l'util@adans des opérations de forage.

b. systemes d'instruments de vol intégrés, y caniesi stabilisateurs gyroscopigues ou les pilotes
automatiques, congus ou modifiés pour étre utilisés des 'missiles’;
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7A103

7A104

7A105

suite

'systemes de navigation intégrés' concus oufiésdiour des 'missiles' et capables de fournir une
précision de navigation de 200 m d'erreur circalgiobable (ECP) ou moins;

Note technique:
Un 'systeme de navigation intégré' comporte normal# les éléments suivants:

1.

2.

3.

un dispositif de mesure inertielle (p. ex. ustésyne de référence de cap et d'altitude, une
unité de référence inertielle ou un systeme degadian inertielle);

un ou plusieurs senseurs externes utilisés pouiger la position et/ou la vitesse, soit
périodiguement soit de maniére continue tout ag lda vol (p. ex. récepteur pour la
navigation par satellite, altimetre radar et/ou @dDoppler); et

des matériels et logiciels d'intégration.

capteurs de cap magnétique selon trois axesusau modifiés pour étre intégrés dans des
systemes de commande de vol et de navigation sépint toutes les caractéristiques suivantes et
leurs composants spécialement congus;

1.
2.

Note:

compensation interne d'inclinaison sur les aeengage (+ 90 degrés) et de roulis

(+ 180 degrés);

capables de fournir une précision azimutale seye a (meilleure que) 0,5 degré valeur
efficace a une latitude de + 80 degrés, par ragpochamp magnétique local.

Les systéemes de commande de vol et de navigaémavl'alinéa 7A103.d. comprennent
les stabilisateurs gyroscopiques, les pilotes aafiques et les systemes de

navigation inertielle.

Note technique:
Au paragraphe 7A103, le terme 'missile’ désignesgietemes complets de fusée et des systémes de

véhicules aériens sans équipage, dont la portéatestoins égale a 300 km.

Gyro-astro-compas et autres appareils, agtreceux visés au paragraphe 7A004, permettant de
déterminer la position ou l'orientation par poutes@utomatique des corps célestes ou des sateflites
leurs composants spécialement congus.

Equipements de réception pour les systémeswgation globale par satellite (GNSS; par eRSG
GLONASS ou Galileo) présentant I'une des caradiguiss suivantes, et leurs composants
spécialement congus:

a.

concus ou modifiés pour étre utilisés dansdesdurs et véhicules spatiaux visés au
paragraphe 9A004, les véhicules aériens sans émuipses au paragraphe 9A012 ou dans les
fusées sondes visées au paragraphe 9A104; ou

congus ou modifiés pour I'usage aéronautiqueaemmié et présentant l'une des
caractéristiques suivantes:

1.
2.

3.

Note:

capables de fournir des informations de nawgagi des vitesses supérieures a 600 m/s;
utilisant le déchiffrement, congus ou modifié@siples services de I'armée ou de I'Etat, pour
avoir acces aux signaux/données sécurisé(e) s G5GdU

spécialement congus pour utiliser des fonctantibrouillage (p. ex. antenne auto-adaptive
ou antenne a pointage électronique) pour fonctiodaas un environnement de
contre-mesures actives ou passives.

Les alinéas 7A105.b.2. et 7A105.b.3. ne sont ppbcables aux services GNSS
commerciaux, civils ou liés a la 'sécurité de la kumaine' (p. ex. intégrité des données,
sécurité de vol).

janvier 2010



Ordonnance sur le contrdle des biens 946.202.1

7A106 Altimétres, autres que ceux visés au pardgrap\006, du type radar ou laser-radar, concus adifiés
pour étre utilisés dans les lanceurs et véhicydaiaux visés au paragraphe 9A004 ou dans lesdusée
sondes visées au paragraphe 9A104.

7A115 Capteurs passifs permettant de détermirgiséanent de sources électromagnétiques spécifiques
(équipements radiogoniométriques) ou des caratitires de terrain, congus ou modifiés pour étre
utilisés dans les lanceurs et véhicules spatiasBsvaiu paragraphe 9A004 ou dans les fusées sondes
visées au paragraphe 9A104.

Note: Le paragraphe 7A115 comprend les capteurs utilisdss les équipements suivants:

a. équipements pour I'établissement de cartes &esule niveau;
b. équipements de capteurs-imageurs (actifs etifgss
c. équipements d'interférométres passifs.
7A116 Systémes de commande de vol et servovalueane suit; concus ou modifiés pour étre utiliséssdas

lanceurs et véhicules spatiaux visés au paragrafi84 ou dans les fusées sondes visées au
paragraphe 9A104.

a. Systemes de commande de vol hydrauliques, niges)iélectro-optiques, ou électromécaniques
(y compris commandes de vol électriques);

b. systemes de commande d'attitude;

C. servovalves de contréle du vol congues ou méakfipour les systémes visés aux alinéas 7A116.a.

ou 7A116.b., et concues ou modifiées pour foncgomtans un environnement de vibrations de
plus de 10 g eff (rms) entre 20 Hz et 2 kHz.

TA117 "Sous-ensembles de guidage”, utilisables ensmnissiles”, conférant au systéme une précisgaie ou
inférieure a 3,33 % de la distance (par exemple,"arreur circulaire probable" de 10 km ou moinméa
distance de 300 km).
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7B

7B001

7B002

7B003

Equipements d'essai, d'inspection et de producth

Equipements d'essai, d'étalonnage ou d'alignespécialement congus pour les équipements pisda
sous-catégorie 7A.

Note: Le paragraphe 7B001 ne vise pas les équipemesdsal; d'étalonnage ou d'alignement de
'maintenance de niveau I' ou de 'maintenance deaniVl'.

Notes techniques:

1. '‘Maintenance de niveau |
La panne d'une unité de navigation a inertie es¢ctée sur I'aéronef par les indications de l'unité
de contrédle et visualisation (CDU) ou par le messd@tat du sous-systéme correspondant. En
suivant le manuel d'utilisation du constructeurckuse de la panne peut étre localisée au niveau
de I'unité remplacable en piste (URP) défaillahtexploitant procéde alors a la dépose de cette
unité (URP) et a son remplacement par un équipechenéchange.

2. 'Maintenance de niveau
L'unité remplacable en piste (URP) défaillanteeqtédiée a I'atelier d'entretien (celui du
constructeur ou celui de I'exploitant responsal@daimaintenance de niveau I1). A l'atelier,
I'équipement en panne est testé par différents nsogdaptés pour localiser le module défaillant
de l'unité remplacable en atelier (URA) responsatdda panne. Ce module est déposé et
remplacé par un module de rechange en état de matahmodule défaillant [ou éventuellement
I'unité remplacable en piste (URP) compléte] est@aknvoyé au constructeur.
N.B. La "maintenance de niveau II" ne comprend paréaake de |'unité remplacable en atelier

(URA) des accélérométres ou gyroscopes soumisratdts

Equipements spécialement congus pour lafipadion des miroirs pour gyro-lasers en anneaux,

comme suit:
N.B.: VOIR EGALEMENT 7B102.

a. diffusiomeétres ayant une précision de mesurkeégainférieure a (meilleure que) 10 ppm;
b. profilométres ayant une précision de mesurecégalinférieure a (meilleure que) 0,5 nm
(5 angstréoms).

Equipements spécialement congus pour la ptiodud'équipements visés dans la sous-catégorie 7A

Note: Le paragraphe 7B003 comprend:
les postes d'essai pour la mise au point de gyoss;
- les postes d'équilibrage dynamique de gyroscopes;
- les postes d'essai pour le rodage de moteurdrdimement de gyroscopes;
- les postes d'évacuation et de remplissage desgygpes;
- les dispositifs de centrifugation pour paliersglgoscopes;
- les postes d'alignement de I'axe d'accéléromgtres
- les bobineuses de gyroscopes a fibre optique.

janvier 2010



Ordonnance sur le contrdle des biens 946.202.1

7B102

7B103

7C

7D

7D001

7D002

7D003

Réflectométres spécialement congus pourdéfigation des miroirs pour gyro-lasers, ayant une
précision de mesure égale ou inférieure a (medleue) 50 ppm.

"Equipements d'assistance a la productiotéqtipements de production" comme suit:

a. "équipements d'assistance a la production” af@feent congus pour les équipements visés au
paragraphe 7A117,

b. "équipements de production”, et autres équipésrassai, d'étalonnage et d'alignement, autres
gue ceux Visés aux paragraphes 7B001 a 7B003, sancmodifiés pour étre utilisés avec les
équipements visés dans la sous-catégorie 7A.

Matiéres

Néant.

Logiciel

"Logiciel" spécialement concu ou modifié paufdéveloppement” ou la "production” d'équipersent
visés dans les sous-catégories 7A ou 7B.

"Code source" pour I"utilisation" de touuggement de navigation a inertie, y compris lesgements a
inertie non visés aux paragraphes 7A003 ou 7A004ystémes de référence de cap et
d'attitude (AHRS").

Note: Le paragraphe 7D002 ne vise pas le "code souroet p"utilisation" des systémes de référence
de cap et d'attitude a cardan.

Note technique:
Les systemes de référence de cap et d'attituddRGAHifferent généralement des systémes de niewrigat

a inertie car ils fournissent des informations telas au cap et a l'attitude et ne fournissent
habituellement pas d'information ayant trait a té&tération, a la vitesse et a la position assoce®es
systémes de navigation a inertie.

Autres "logiciels" comme suit:

a. "logiciel" spécialement congu ou modifié afiardéliorer les performances opérationnelles ou de
réduire I'erreur de navigation des systémes jusgulaveaux définis aux paragraphes 7A003,
7A004 ou 7A008;

b. "code source" pour systemes intégrés hybridédiarant les performances opérationnelles ou
réduisant I'erreur de navigation des systéemes jagdquveau défini aux paragraphes 7A003
ou 7A008, en combinant de facon continue des dand€é&ap avec une ou plusieurs des
données suivantes:

1. données sur la vitesse de radar ou sonar Doppler
2. références de positionnement global par sa&dlisavoir, GPS ou GLONASS); ou
3. données provenant de systemes de "navigatiérer&fée par base de données" ("DBRN");
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7D003

7D101

7D102

7D103

suite

C. "code source" pour systemes aéro-électroniquasriique) ou de mission intégrés combinant des
données de capteurs et employant des "systemersxpe

d. "code source" pour le "développement” de I'ungestémes suivants;

systemes numeériques de gestion de vol pouniafitande totale de vol";

systemes de commande intégrés de la propulsiuneol;

systemes de commande de vol électriques ouesfiptiques;

"systémes de commande active de vol" a tolérdagenne ou & auto-reconfiguration;
équipements de bord de goniométrie automatiques;

centrales aérodynamiques utilisant des meseargsises statiques de surface; ou
visuels téte haute de type a trame ou visugtEsdimensions;

Noga,rwhpE

e. "logiciel" de conception assistée par ordinat@4&QO) spécialement congu pour le "développement”
de "systémes de commande active de vol", de comesathel vol électriques ou a fibres optiques a
plusieurs axes ou de "systémes anti-couple a comhengar circulation ou systéemes de commande
de direction a commande par circulation" pour logltéres, dont la "technologie"” est visée aux
alinéas 7E004.b., 7E004.c.1. ou 7E004.c.2.

"Logiciel" spécialement congu ou modifié pbutilisation" des équipements visés aux
paragraphes 7A001 a 7A006, 7A101 a 7A106, 7Al1l%atinéas 7A116.a. et 7A116.b., et aux
paragraphes 7B001, 7B002, 7B003, 7B102 ou 7B103.

"Logiciel" d'intégration comme suit;

a. "logiciel" d'intégration pour les équipementsés a l'alinéa 7A103.b.;

b. "logiciel" d'intégration spécialement congu ptas équipements visés au paragraphe 7A003 ou a
l'alinéa 7A103.a.;

C. "logiciel" d'intégration congu ou modifié poasléquipements visés a l'alinéa 7A103.c.

Note: Une forme courante de "logiciel" d'intégrationlig le filtrage Kalman.

"Logiciel" spécialement con¢u pour la mod#lan ou la simulation des "sous-ensembles de galda
visés au paragraphe 7A117 ou pour la conceptidawtentégration avec les lanceurs et véhicules
spatiaux visés au paragraphe 9A004 ou les fuséeeswisées au paragraphe 9A104.

Note: Le "logiciel" visé au paragraphe 7D103 demeuressocontrdle lorsqu'il est associé au matériel
spécialement concu visé au paragraphe 4A102.
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7E

7E001

7E002

7E003

7E004

Technologie

"Technologie", selon la note générale retadiva technologie, pour le "développement” degpéqguents
ou du "logiciel" visés dans les sous-catégories7B\pu 7D.

"Technologie", selon la note générale redadiva technologie, pour la "production” des équipets
visés dans les sous-catégories 7A ou 7B.

"Technologie", selon la note générale redadiva technologie, pour la réparation, la révisiara
rénovation des équipements visés aux paragraph@317&7A004.

Note: Le paragraphe 7E003 ne vise pas la "technologeetrmiintenance directement liée a I'étalonnage,
a la dépose et au remplacement d'unités remplasabieiste (URP) et d'unités remplacgables en
atelier (URA) endommagées ou inutilisables d"aéfertivils", telle que décrite par la
'maintenance de niveau I' ou la 'maintenance deauul!'.

N.B.: Voir notes techniques au paragraphe 7B001.

Autres "technologies”, comme suit:

a. "technologie" "nécessaire" au "développementa tai"production” de I'un des éléments suivants:

1. matériels goniométriques automatiques de boédamp a des fréquences supérieures
a5 MHz;

2. centrales aérodynamiques utilisant exclusiverdestmesures de prises statiques de peau,
c'est-a-dire qui éliminent la nécessité de captaéredynamiques conventionnels;

3. visuels téte haute de type a trame ou visugtEsidimensions pour "aéronefs";

4, systéemes de navigation a inertie ou gyro-astropas contenant des accélérometres ou des
gyroscopes visés aux paragraphes 7A001 ou 7A002;

5. actionneurs électriques (a savoir, ensemblesialmeurs électromécaniques,
électrohydrostatiques et intégrés) spécialementumpour la "commande de
vol primaire";

6. "réseau de capteurs optiques de commande de \é@faspment concu pour la mise en
ceuvre de "systéemes de commande active de vol"; ou

7. systemes de "navigation référencée par base de&édshooncus pour naviguer sous l'eau a

I'aide d'un sonar ou de bases de données graviuesriournissant une précision de
positionnement égale ou inférieure a (meilleure) @ mille nautique;

b. "technologie" de "développement”, comme suitirjes "systéemes de commande active de vol"
(y compris commande électrique ou a fibres optifjues

1. conception de configuration pour l'interconnexite plusieurs éléments de traitement
micro-électroniques (calculateurs embarqués) ainédliser le "traitement en temps réel"
en vue de la mise en ceuvre des lois de contrdle;

2. compensation des lois de contréle pour tenirpterde I'emplacement des capteurs ou des
charges dynamiques de la cellule, c'est-a-dire emsgtion de I'environnement vibratoire
des capteurs ou de la modification de I'emplacemiesicapteurs par rapport au centre
de gravité;

3. gestion électronique de la redondance des derméde la redondance des systémes pour
la détection de pannes, la tolérance de pannks;dhsation de pannes ou
la reconfiguration;

Note: L'alinéa 7E004.b.3 ne vise pas la "technologie'tdaception de
redondance matérielle.
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7E004

7E101

7E102

7E104

b. suite

4, commande de vol permettant la reconfiguratioma@mes commandes de force et de
moment pour la commande autonome en temps réettiaule aérien;

5. intégration de données de commande de vol nquerde commande de navigation et de
propulsion en un systeme numérique de gestion deowr la "commande totale de vol";
Note: L'alinéa 7E004.b.5. ne vise pas:
a. la "technologie" de "développement” pour l'int#gpn de données de
commande de vol numérique, de commande de naviggttibe propulsion
en un systéme numérique de gestion de vol pogtilfissation de la
trajectoire de vol";
b. la "technologie" pour le "développement” de &ysts aéronautiques
d'instruments de vol intégrés exclusivement pomaléagation ou les
approches VOR, DME, ILS ou MLS.

6. commande de vol numérique pleine autorité otesyss de gestion de mission
multi-capteurs comprenant des "systémes experts";
N.B.: En ce qui concerne la "technologie" des commasgtitroniques numériques de

moteur pleine autorité ("FADEC"), voir l'alinéa 9B88.a.9.
C. "technologie" pour le "développement" d'orgadieglicoptére, comme suit:

1. commandes de vol électriques ou a fibres optigualusieurs axes qui combinent en un
seul élément de commande deux au moins des fosdigmantes:
a. commande de pas général;
b. commande de pas cyclique;
C. commande de lacet;
2. "systémes anti-couple & commande par circulatiogystémes de commande de direction a

commande par circulation";
3. pales de rotor d'hélicopteres comportant deddses aérodynamiques a géométrie
variable" pour systémes utilisant la commande iddielle des pales.

"Technologie", au sens de la note générieve a la technologie, pour "l'utilisation” degugpements
visés aux paragraphes 7A001 a 7A006, 7A101 a 7A2A6]15 a 7A117, 7B001, 7B002, 7B003, 7B102,

7B103, 7D101 & 7D103.

"Technologie" pour la protection des sousesyes d'aéro-électronique et électriques contredqaes
d'impulsion électromagnétique (IEM) et de pertudraglectromagnétique provenant de sources extéseu

comme suit:

a. "technologie" de conception des systémes degtion;

b. "technologie" de conception de la configurati@s circuits et sous-systémes électriques résistant
aux rayonnements;

C. "technologie" de conception pour la détermirmaties critéres de renforcement aux rayonnements

afférents aux technologies visées aux alinéas 741@2 7A102.b.

"Technologie" pour l'intégration des donndesommandes de vol, de guidage et de propulsiamen
systeme de gestion de vol pour l'optimisation dedgctoire d'un systéme fusée.
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CATEGORIE 8 — MARINE

8A Equipements, ensembles et composants

8A001 Véhicules submersibles et navires de surfam®mme suit:

Note: Pour le statut des équipements pour véhicules stdintes, voir:
- pour les matériels de télécommunications codésatégorie 5, partie 2 "sécurité de
I'information”;
- pour les capteurs, la catégorie 6;
- pour le matériel de navigation, les catégoriest B;
- pour le matériel sous-marin, la sous-catégorie 8A

a. véhicules submersibles habités, attachés, cqugusfonctionner a des profondeurs supérieures
a 1000 m;
b. véhicules submersibles habités, non attachéseptant I'une des caractéristiques suivantes:
1. concgus pour un ‘fonctionnement autonome' ettayaa capacité de levage:
a. de 10 % ou plus de leur poids dans I'air; et
b. de 15 kN ou plus;
2. congus pour fonctionner a des profondeurs seyp&s & 1 000 m; ou
3. présentant toutes les caractéristiques suivantes

a. concgus pour un 'fonctionnement autonome' comtmadant 10 heures ou plus; et
c. ayant un 'rayon d'action' de 25 milles nautiqueglus;

Notes techniques:
1. Aux fins de I'alinéa 8A001.b., on entend parcfmnnement autonome' le fonctionnement

d'un sous-marin entierement immergé, sans schnbrches les systémes fonctionnant, et
naviguant a la vitesse minimale a laquelle le smasin peut contrdler en toute sécurité sa
profondeur de maniere dynamique au moyen de séspans de profondeur, n'ayant pas
besoin d'un navire ou d'une base de soutien lagisten surface, sur la céte ou au fond de
la mer, et possédant un systeme de propulsiosatike en plongée ou en surface.

2. Aux fins de l'alinéa 8A001.b., on entend paydrad'action’, la moitié de la distance
maximale sur laquelle un véhicule submersible génaten ‘fonctionnement autonome'.

C. véhicules submersibles non habités, attachégusgour fonctionner a des profondeurs
supérieures a 1 000 m et présentant l'une destéastiques suivantes:
1. congus pour des manceuvres autopropulsées aunmeyaoteurs de propulsion ou de
systémes de poussée visés a l'alinéa 8A002.a.2.; ou
2. disposant d'une liaison de données a fibres wgsi
d. véhicules submersibles non habités, non attaphésentant I'une des caractéristiques suivantes:
1. congus pour déterminer une trajectoire par redgpane référence géographique
guelconque, sans assistance humaine en temps réel;
2. disposant d'une liaison de données ou de consaealistique; ou
3. disposant d'une liaison de données ou de conaafitires optiques supérieure a 1 000 m;
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8A001 suite

e. systemes de récupération océanique ayant uaeittade levage supérieure a 5 MN pour la
récupération d'objets situés a des profondeursigupés a 250 m et présentant I'une des
caractéristiques suivantes:

1. systemes dynamiques de positionnement capablemihtenir la position a 20 m prés d'un
point indiqué par le systeme de navigation; ou
2. systemes d'intégration de navigation sur ledganarins et de navigation pour des

profondeurs supérieures a 1 000 m et ayant desnés de positionnement a 10 m pres
d'un point prédéterminé;

f. véhicules a effet de surface (de type a jupepteéta) présentant toutes les
caractéristiques suivantes:
1. vitesse maximale prévue, en pleine charge, muyyéra 30 nceuds avec une hauteur de
vague significative de 1,25 m (état de la mer dean 3) ou plus;
2. pression de coussin supérieure a 3 830 Pa; et
3. rapport de déplacement navire lege/pleine chafgeeur a 0,70;
g. véhicules a effet de surface (de type a quélEgales) ayant une vitesse maximale prévue, en

pleine charge, supérieure a 40 nceuds avec unaeuhagt@ague significative de 3,25 m (état de la
mer de niveau 5) ou plus;

h. hydroptéres dotés de systemes actifs pour lanzomde automatique des systémes d'ailes ayant
une vitesse maximale prévue, en pleine chargeQa®ezluds ou plus avec une hauteur de vague
significative de 3,25 m (état de la mer de nivepalbplus;

i. 'batiments de surface a coques immergées' gedgdiune des caractéristiques suivantes:

1. déplacement, en pleine charge, supérieur adg0®$, avec une vitesse maximale prévue,
en pleine charge, supérieure a 35 nceuds avec uteuhae vague significative de 3,25 m
(état de la mer de niveau 5) ou plus; ou

2. déplacement, en pleine charge, supérieur a 1dB@s, avec une vitesse maximale prévue,
en pleine charge, supérieure a 25 nceuds avec uteuhae vague significative de 4 m
(état de la mer de niveau 6) ou plus.

Note technique:

Les 'batiments de surface a coques immergéestigdints par la formule suivante: la ligne de

flottaison pour un tirant d'eau opérationnel dorugt étre inférieure a 2 x (volume déplacé pour

ce tirant d'eaud®.

8A002 Systémes, équipements et composants maoimsne suit:

Note: Pour les systéemes de communications sous-marvioigda catégorie 5, partie 1 -
Télécommunications.

a. systemes, équipements et composants spécialeorents ou modifiés pour les véhicules

submersibles et congus pour fonctionner a des pdefars supérieures a 1 000 m, comme suit:

1. enceintes ou coques pressurisées ayant un déaimi&rieur maximal de la chambre
supérieur a 1,5 m;

2. moteurs de propulsion ou systémes de poussggrant continu;

3. céables ombilicaux et leurs connecteurs, utilisas fibres optiques et comportant des
éléments de force synthétiques;

4, composants fabriqués a partir de matériaux visgmeagraphe 8C001;

Note technique:
L'objectif de I'alinéa 8A002.a.4. ne devrait paeé&nnihilé par I'exportation de 'mousse

syntactique' visée au paragraphe 8C001 dont laifalbion est arrivée a un stade
intermédiaire et qui ne se trouve pas encore saudsmne finale.
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8A002

suite

b.

systemes spécialement congus ou modifiés paamanande automatisée des déplacements
d'équipements pour véhicules submersibles vis@memgraphe 8A001, utilisant des informations
de navigation, comportant des asservissementsuaiebfermée et présentant I'une des
caractéristiques suivantes:

1. permettant au véhicule de rejoindre a 10 m prgsoint prédéterminé de la colonne d'eau;
2. maintenant la position du véhicule a 10 m prés goint prédéterminé de la colonne

d'eau; ou
3. maintenant la position du véhicule a 10 m peaéssuivant un cable posé sur ou enfoui sous

les fonds marins;
dispositifs de pénétration ou de connexion dpiea fibres optiques;

systémes de vision sous-marins, comme suit:
1. systemes de télévision et caméras de télévismmme suit;
a. systemes de télévision (comprenant une camésaqlipements de surveillance et
de transmission de signaux) ayant une 'résoluititel mesurée dans l'air
supérieure a 800 lignes et spécialement congusoalifids pour fonctionner a
distance avec un véhicule submersible;

b. caméras de télévision sous-marines ayant us@utéon limite' mesurée dans l'air
supérieure a 1 100 lignes;

C. cameéras de télévision pour faible niveau luminspécialement congues ou
modifiées pour l'usage sous-marin, et présentaeé$des caractéristiques suivantes:
1. tubes intensificateurs d'image visés a l'alt¥@02.a.2.a.; et

2. plus de 150 000 "pixels actifs" par élémentutéase sensible;

Note technigue:

La 'résolution limite' est une mesure de la résolutorizontale, généralement
exprimée par le nombre maximal de lignes par hautémage distinguées sur une
mire, en suivant la norme IEEE 208/1960 ou toutieeanorme équivalente.

2. systemes spécialement congus ou modifiés poetifmner a distance avec un véhicule
sous-marin et employant des techniques destinéeduire les effets de la rétrodiffusion
lumineuse, y compris les dispositifs de tomoscepidumiéere pulsée ou les
systemes "laser";

appareils photographiques spécialement concosodifiés pour l'usage sous-marin a une
profondeur supérieure a 150 m, dont le format kiu §ist de 35 mm ou plus et comportant I'un des
éléments suivants:

1. annotation de la pellicule avec des donnéesfesipar une source extérieure a l'appareil;
2. correction automatique de la distance focaléépiesire; ou
3. commande de compensation automatique spécialemegue pour pouvoir utiliser un

boitier de caméra sous-marine a des profondeugsisupes & 1 000 m;

systemes d'imagerie électronique spécialememtuou modifiés pour I'usage sous-marin et
comportant I'un des éléments suivants:

1. tubes intensificateurs d'image visés a l'alB®d02.a.2.a ou 6A002.a.2.b. et impliquant
une amplification électronique de l'image autre gaeplaque a microcanaux; ou
2. "matrices plan focal" non "qualifiées pour I'geapatial” visées a l'alinéa 6A002.a.3.9;

systéemes lumineux spécialement congus ou medifér l'usage sous-marin, comme suit:

1. systéemes lumineux stroboscopiques capablesudeifaine énergie lumineuse en sortie
supérieure a 300 J par éclair et de produire pus éclairs par seconde;
2. systémes lumineux a arc a l'argon spécialenm@ius pour étre utilisés a des profondeurs

supérieures a 1 000 m;
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8A002

suite

h.

"robots" spécialement congus pour l'usage sarsancommandés au moyen d'un calculateur
spécialisé et présentant I'une des caractéristispigantes:

1.

systemes de commande de "robot" utilisant desnmations provenant de capteurs qui
mesurent la force ou le couple appliqués a un abjEtrieur, la distance d'un objet
extérieur ou une perception tactile d'un objet st par le "robot"; ou

la capacité d'exercer une force de 250 N ouquusn couple de 250 Nm ou plus et
utilisant des alliages de titane ou des matéridibxeux ou filamenteux" "composites" dans
leurs éléments de structure;

manipulateurs articulés télécommandés, spécateroncus ou modifiés pour étre utilisés avec
des véhicules submersibles et présentant I'uneatastéristiques suivantes:

1.

systemes de commande de manipulateur utilissmindormations provenant de capteurs
qui mesurent le couple ou la force appliqués ahjaet@xtérieur, ou une perception tactile
d'un objet extérieur par le manipulateur; ou

commandés par des techniques maitre-esclaventimmelles ou au moyen d'un
calculateur spécialisé et disposant de 5 degrébhddé de mouvement' ou plus;

Note technique:

Seules les fonctions comportant une commande piiopoelle par rétroaction
positionnelle ou par calculateur spécialisé sorisps en compte lors de la détermination
des degrés de 'liberté de mouvement'.

systemes d'alimentation indépendants de I'&icigiement congus pour l'usage sous-marin,
comme suit:

1.

systemes d'alimentation indépendants de l'aiot&ur a cycle Brayton, ou Rankine,

comprenant I'un des éléments suivants:

a. systemes d'épuration ou d'absorption spéciakecoagus pour I'élimination du gaz
carbonique, de l'oxyde de carbone et des micrapdes provenant du recyclage de
I'échappement du moteur;

b. systemes spécialement congus pour |'utilisation gaz monoatomique;

C. dispositifs ou boitiers spécialement congus f@uéduction du bruit sous-marin a
des frégquences de moins de 10 kHz, ou dispostiisdntage spéciaux pour
I'amortissement des chocs; ou

d. systemes présentant toutes les caractéristalinantes:
1. spécialement congus pour mettre en pressiqurdehiits de la réaction ou la
mise en forme du combustible;
2. spécialement congus pour stocker les produita deaction; et
3. spécialement congus pour décharger les prodielits réaction contre une

pression de 100 kPa ou plus;

systemes d'alimentation indépendants de l'aiot@ur a cycle diesel, comportant tous les

éléments suivants:

a. systemes d'épuration ou d'absorption spéciatecnegus pour I'élimination du gaz
carbonique, de l'oxyde de carbone et des micrapdes provenant du recyclage de
I'échappement du moteur;

b. systéemes spécialement congus pour ['utilisation gaz monoatomique;

c. dispositifs ou boitiers spécialement concus fuéduction du bruit sous-marin a
des fréquences de moins de 10 kHz, ou dispostiimantage spéciaux pour
I'amortissement des chocs; et

d. systemes d'échappement spécialement concuse gidichargent pas de fagcon
continue les produits de la combustion;
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8A002

-

suite

3.

4.

systemes d'alimentation indépendants de I'#isant des piles a combustible ayant une

puissance de sortie de plus de 2 kW et comportamtes éléments suivants:

a. dispositifs ou boitiers spécialement congus fougduction du bruit sous-marin a
des fréquences de moins de 10 kHz, ou dispostifmantage spéciaux pour
I'amortissement des chocs; ou

b. systemes présentant toutes les caractéristiirantes:
1. spécialement congus pour mettre en pressiquréehiits de la réaction ou la
mise en forme du combustible;
2. spécialement congus pour stocker les produita deaction; et
3. spécialement congus pour décharger les prodeita réaction contre une

pression de 100 kPa ou plus;

systemes d'alimentation indépendants de l'aiot&ur a cycle Stirling, comportant tous les

éléments suivants:

a. dispositifs ou boitiers spécialement congus fougduction du bruit sous-marin a
des fréquences de moins de 10 kHz, ou dispostifmantage spéciaux pour
I'amortissement des chocs; et

b. systemes d'échappement spécialement conguséchergent les produits de la
réaction contre une pression de 100 kPa ou plus;

jupes, joints et doigts présentant l'une deaatéristiques suivantes:

1.

2.

congus pour des pressions de coussin de 3 880 plas, fonctionnant avec une hauteur de
vague significative de 1,25 m (état de la mer areanii 3) ou plus et spécialement congus
pour les véhicules a effet de surface (de typga gpompléte) visés a l'alinéa 8A00L.f.; ou
congus pour des pressions de coussin de 6 284 plas, fonctionnant avec une hauteur de
vague significative de 3,25 m (état de la mer aeanil 5) ou plus et spécialement congus
pour les véhicules a effet de surface (de typeilleguatérales) visés a l'alinéa 8A001.g.;

hélices d'élévation prévues pour plus de 400dt\&pécialement congues pour les véhicules a effet
de surface visés aux alinéas 8A001.f. ou 8A001.9.;

ailes pour hydroptéres & phénoméne de soustieniet de sur-cavitation totalement immergées
spécialement congues pour les hydroptéres visabreeh 8A001.h.;

systéemes actifs spécialement congcus ou modifiasle contréle automatique du mouvement
causé par la mer, pour des véhicules ou navirés @sx alinéas 8A001.f., 8A001.g., 8A001.h.
ou 8A00L1.i,;

hélices, systemes de transmission de puissaystemes de génération de puissance et systémes
de réduction du bruit, comme suit:

1.

hélices propulsives ou systémes de transmisl@qruissance, comme suit, spécialement
congus pour les véhicules a effet de surface (ge &jupe compléte ou de type a quilles
latérales), hydropteres ou 'batiments de surfaxmEgies immergées' visés aux

alinéas 8A001.f., 8A001.g., 8A001.h. ou 8A001 @ne suit:

a. hélices a sur-cavitation, surventilées, paeta#int immergées ou pénétrant la
surface, prévues pour plus de 7,5 MW;

b. systemes d'hélices contrarotatives prévus posrde 15 MW,

c. systemes utilisant des techniques de distributinde redressement pour la
régularisation du flux dans les hélices;

d. engrenages réducteurs légers a haute perfornffacteur K supérieur a 300);

e. systemes d'arbres de transmission, comprenamodgrosants en matériaux

"composites”, et capables de transmettre plusgvl
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8A002

8B

8B001

0. suite
2. hélices propulsives, systéemes de génératioredradsmission de puissance destinés a étre
utilisés sur des navires, comme suit:

a. hélices a pas réglable et ensemble de moyeungppdur plus de 30 MW;

b. moteurs de propulsion électrique a refroidissarmgerne par liquide ayant une
puissance de sortie supérieure a 2,5 MW;

(o} moteurs de propulsion "supraconducteurs" ou mnstée propulsion électriques a
aimant permanent, ayant une puissance de sort&gisupe a 0,1 MW;

d. systemes d'arbres de transmission, comprenartogeposants en matériaux
"composites”, et capables de transmettre plusMg\2

e. systemes d'hélices ventilées ou a base veptiééeis pour plus de 2,5 MW;

3. systéemes de réduction du bruit destinés a éti®s sur des navires d'un déplacement égal
ou supérieur a 1 000 tonnes, comme suit:

a. systeémes qui atténuent le bruit sous-marin drégeences inférieures a 500 Hz et
consistent en montages acoustiques composés,&reatliisolation acoustique de
moteurs Diesel, de groupes électrogénes a diesélybines a gaz, de groupes
électrogenes a turbine & gaz, de moteurs de piopws d'engrenages de réduction
de la propulsion, spécialement congus pour l'ismiadu bruit ou des vibrations et
ayant une masse intermédiaire supérieure a 30 %qigpement devant étre monté;

b. systemes actifs de réduction ou d'annulatiobrdit, ou paliers magnétiques,

spécialement congus pour systémes de transmissipoislsance, et comportant des
systemes de commande électronique, capables deerédtivement les vibrations
des équipements en générant des signaux antiloraintivibration directement a

la source;

systemes carénés (pompes hélices) ayant ureapaoesde sortie supérieure a 2,5 MW qui utilisent

des techniques de tuyéres divergentes et d'aubagdiesseurs pour le conditionnement du flux
afin d'améliorer I'efficacité de propulsion ou @euire le bruit sous-marin généré par
cette derniére;

appareils de plongée sous-marine autonomesiaeit ¢ermé ou semi-fermé (réinspiration).

Note: L'alinéa 8A002.qg. ne vise pas les appareils irtlieis a usage personnel qui
accompagnent leur utilisateur.

Equipements d'essai, d'inspection et de producth

Bassins d'essai de caréne ayant un brudrdkihférieur a 100 dB (référence 1 pPa, 1 Hz)sdan
gamme de fréquences comprise entre 0 et 500 ldpnetis pour mesurer les champs acoustiques créés
par un flux hydraulique autour des modéles de sys$ade propulsion.
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8C

8C001

8D

8D001

8D002

8E

8E001

8E002

Matiéres

'Mousse syntactique' pour l'usage sous-mneapnésentant toutes les caractéristiques suivantes
N.B.: Voir également 8A002.a.4.

a. congue pour des profondeurs sous-marines supgsia 1 000 m; et
b. ayant une densité inférieure a 561 Kg/m

Note technique:
La 'mousse syntactique' est constituée de spherpkadtique ou de verre creuses noyées dans une
matrice de résine.

Logiciel

"Logiciel" spécialement congu ou modifié putdéveloppement”, la "production” ou I"utiligat" des
équipements ou matiéres visés dans les sous-ca&ggéy, 8B ou 8C.

"Logiciel" spécifique spécialement congu aedifié pour le "développement”, la "production”, la
réparation, la révision ou la rénovation (réusinatgs hélices spécialement congues pour la rédudtio
bruit sous-marin.

Technologie

"Technologie", selon la note générale retadiva technologie, pour le "développement” ou la
"production” des équipements ou matieres visés ansous-catégories 8A, 8B ou 8C.
Autres "technologies”, comme suit:

a. "technologie" pour le "développement”, la "pretitan”, la réparation, la révision ou la rénovation
(réusinage) des hélices spécialement concues poédlction du bruit sous-marin;

b. "technologie" pour la révision ou la rénovatdes équipements visés au paragraphe 8A001, aux
alinéas 8A002.b., 8A002.j., 8A002.0. ou 8A002.p.
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CATEGORIE 9 - AEROSPATIALE ET PROPULSION

9A

9A001

9A002

9A003

9A004

Equipements, ensembles et composants

N.B.: Pour les systémes de propulsion congus ou préswisrpsister aux rayonnements neutroniques
ou aux rayonnements ionisants transitoires, VAANNEXE 3.

Moteurs a turbine a gaz aéronautiques praseliine des caractéristiques suivantes:
N.B.: VOIR EGALEMENT 9A101.

a. comportant l'une des "technologies" viséediada 9E003.a.; ou
Note: L'alinéa 9A001.a. ne vise pas les moteurs a terldigaz aéronautiques qui présentent
toutes les caractéristiques suivantes:
a. certifiés par l'autorité aéronautique civile d'iEtat participant";_ et
b. destinés a la propulsion d'un aéronef avec épggmon militaire, pour lequel I'un
des documents ci-aprés a été délivré par un "Edatigipant" pour I'aéronef, avec
ce type de moteur spécifique:

1. un certificat de type civil; ou
2. un document équivalent reconnu par I'Organisatien'dviation civile
internationale (OACI).
b. congus pour la propulsion d'un aéronef concu poa vitesse de croisiére égale ou supérieure a

Mach 1 pendant plus de 30 minutes.

'Moteurs a turbine a gaz marins' ayant urgspace continue 1SO égale ou supérieure a 24 248tk
une consommation spécifique de carburant infériau@19 kg/kWh dans la plage de puissance
de 35 a 100 %, et leurs ensembles et composartsigment congus.

Note: L'expression 'moteur a turbine a gaz marin' comgries moteurs a turbine a gaz industriels ou
dérivés de I'aéronautique qui sont adaptés powgdaération de puissance électrique ou la
propulsion d'un navire.

Ensembles et composants spécialement congysactant I'une des "technologies" visées a
l'alinéa 9E003.a., pour les systémes de propubsimoteurs a turbine a gaz, et présentant I'une des
caractéristiques suivantes:

a. visés au paragraphe 9A001; ou

b. dont la conception ou la production sont sdiinaires d'un "Etat non participant”, soit d'une
provenance inconnue du constructeur.

Lanceurs spatiaux et "véhicules spatiaux”.
N.B.: VOIR EGALEMENT 9A104.
Note: Le paragraphe 9A004 ne vise pas les charges utiles

N.B.: Pour le statut des produits contenus dans lesgdmsatitiles des "véhicules spatiaux", voir
les catégories pertinentes.
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9A005

9A006

9A007

Systémes de propulsion de fusées a propkggale contenant I'un des systémes ou composés#s au
paragraphe 9A006.

N.B.:

VOIR EGALEMENT 9A105 ET 9A119.

Systémes et composants, spécialement congudgs systémes de propulsion de fusées a prdpergo
liquide, comme suit:

N.B.:

a.

VOIR EGALEMENT 9A106, 9A108 ET 9A120.

réfrigérants cryogéniques, vases de Dewar embésygonduites de chaleur cryogéniques ou
systémes cryogéniques spécialement congus pountdisés dans des véhicules spatiaux et
capables de limiter les pertes de fluide cryogém@moins de 30 % par an;

réservoirs cryogéniques ou systemes de réftigéran cycle fermé capables d'assurer des
températures égales ou inférieures a 100 K (-173060r des "aéronefs" capables d'un vol
soutenu a des vitesses supérieures a Mach 3,raesuta ou des "véhicules spatiaux”;

systemes de transfert ou de stockage de I'hgdeogateux;

turbopompes ou composants de pompe a hauteqgorésspérieure a 17,5 MPa) ou leurs systemes
connexes d'entrainement par turbine a génératigazieu a cycle d'expansion;

chambres de poussée a haute pression (sup&xi@Qré MPa) et leurs tuyéres connexes;

dispositifs de stockage de propergol fonctiorirsaton le principe de la rétention capillaire @ d
I'expulsion positive (c'est-a-dire a vessies effabtes);

injecteurs de propergol liquide, dont les ogfiéndividuels ont un diamétre égal ou inférieur
4 0,381 mm (une surface égale ou inférieure a4,1@° cnt pour les orifices non circulaires)
spécialement congus pour les moteurs a propegodk;

chambres de poussée carbone-carbone monoblafses d'éjection carbone-carbone monoblocs
ayant une densité supérieure a 1,4 glenune résistance a la traction supérieure a 48 MP

Systémes de propulsion de fusées a propsotjde présentant I'une des caractéristiques st@isan

N.B.:

a.

b.

VOIR EGALEMENT 9A107 ET 9A119.
capacité d'impulsion totale supérieure a 1,1 MNs

impulsion spécifique égale ou supérieure a 2,4 kiNkrsque I'écoulement de la tuyére est
détendu aux conditions ambiantes du niveau de tgom& une pression de chambre ajustée
de 7 MPa;

fractions de la masse par étage supérieur a 88cttaegement total de propergol solide supérieur
a 86 %;

composants visés au paragraphe 9A008; ou

systemes de collage du propergol et d'isolatidisatit le principe de la liaison directe a
I'enveloppe pour assurer une ‘liaison mécaniqudesalu constituer une barriére a la migration
chimique entre le propergol solide et le matérigotation de I'enveloppe.

Note technique:

Par 'liaison mécanique solide’, on entend une falediaison égale ou supérieure a la résistance
mécanique du propergol.
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9A008

9A009

9A010

Composants spécialement congus pour lesmsgstde propulsion de fusées a propergol solide,
comme suit:
N.B.. VOIR EGALEMENT 9A108.

a. systemes de collage du propergol et d'isolatfiitisant le principe de la liaison directe a
I'enveloppe pour assurer une ‘liaison mécaniqudesalu constituer une barriére a la migration
chimique entre le propergol solide et le matéritsothtion de I'enveloppe;

Note technique:
Par 'liaison mécanique solide’, on entend une falediaison égale ou supérieure a la résistance
mécanique du propergol.

b. enveloppes de moteurs en fibres "compositesinbeb ayant un diameétre supérieur & 0,61 m ou
des 'rapports de rendement structurel (PV/W)' sepér a 25 km;
Note technique:
Le 'rapport de rendement structurel (PV/W)' eqideduit de la pression d'éclatement (P) par le
volume (V) de I'enveloppe, divisé par le poidsItiid de cette enveloppe.

C. tuyeres ayant des niveaux de poussée dépasskNta@du des taux d'érosion de cols inférieurs
a 0,075 mm/s;

d. tuyéres mobiles ou systémes de commande duwgmessée par injection secondaire de fluide
capables d'effectuer I'une des opérations suivantes
1. mouvement omni-axial supérieur a =5 °;
2. rotations de vecteur angulaire de 20°/s ou @us;
3. accélérations de vecteur angulaire de 4@Usplus.

Systémes de propulsion de fusées a propsotjde présentant I'une des caractéristiques st@isan
N.B.:. VOIR EGALEMENT 9A109 ET 9A119.

a. capacité d'impulsion totale supérieure a 1,1 Mis
b. niveaux de poussée supérieurs a 220 kN aux timmslextérieures du vide.

Composants, systémes et structures, spéanterancus pour des lanceurs, des systemes degoopu
de lanceurs ou des "véhicules spatiaux”, comme suit
N.B.: VOIR EGALEMENT 1A002 ET 9A110.

a. composants et structures, dépassant chacun &0 &ggcialement congus pour des lanceurs,
fabriqués a partir de matériaux "composites"” a tivelt métallique, de matériaux "composites"
organiques, de matériaux a "matrice" céramiqueeomatériaux intermétalliques renforcés visés
aux paragraphes 1C007 ou 1C010;

Note: La limitation de poids ci-dessus n'est pas applieaux cones avant.

b. composants et structures, spécialement congudgmsystemes de propulsion de lanceurs visés
aux paragraphes 9A005 a 9A009, fabriqués a partinatériaux "composites" a "matrice"
métallique, de matériaux "composites" organiquesndtériaux a "matrice” céramique ou de
matériaux intermétalliques renforcés visés auxgragghes 1C007 ou 1C010;

C. composants structurels et systémes d'isolatiorjapéent concus pour contrdler activement la
réponse dynamique ou la distorsion des structigss\®hicules spatiaux”;

d. moteurs a propergol liquide a impulsions ayantapport poussée/poids égal ou supérieur
a 1 kN/kg et un temps de réponse (temps nécegsairatteindre 90 % de la poussée nominale
totale depuis le démarrage) inférieur a 30 ms.
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9A011 Moteurs statoréacteurs, statoréacteurs austiob supersonique ou combinés, et leurs comp®sant
spécialement congus.
N.B.. VOIR EGALEMENT 9A111 ET 9A118.

9A012 "Véhicules aériens sans équipage" ("UAV"jtépes, équipements et composants associés, carntme s
a. les "UAV" présentant I'une des caractéristicuegantes:
1. une autonomie de contréle et de navigation (pameike, un pilotage automatique avec un
systéme de navigation a inertie); ou
2. la possibilité d'un vol commandé en dehors du chdengision direct d'un opérateur
humain (par exemple, une commande a distance $ékle);

b. les systémes, équipements et composants assamidésie suit;
1. les équipements spécialement congus pour conti@estance les "UAV" visés a
l'alinéa 9A012.a.;
2. les systemes pour la navigation, l'attitude, lelgge ou le contréle, autres que ceux visés

dans la sous-catégorie 7A, et spécialement cormusdonner une autonomie de contrble
ou de navigation aux "UAV" visés a l'alinéa 9A012.a

3. les équipements et composants spécialement congus@nvertir un aéronef avec
équipage en un "UAV" visé a l'alinéa 9A012.a.;
4. les moteurs aérobies a mouvement alternatif otifrdi@type & combustion interne,

spécialement congus ou modifiés pour propulsef'dé¥" a des altitudes supérieures
a 50 000 pieds (15 240 metres).

9A101 Turboréacteurs et turbopropulseurs (y conpsisurbomélangeurs) autres que ceux visés au
paragraphe 9A001, comme suit:

a. moteurs présentant les deux caractéristiquearsess:
1. poussée maximale supérieure a 400 N (non iéstallexception des moteurs certifiés pour
des applications civiles et dont la poussée exB&RB0 N (non installé); et
2. consommation spécifique de 0,15 kg/N/h ou m@imssurée a la puissance continue

maximale au niveau de la mer et dans des condisiamslard);
b. moteurs congus ou modifiés pour étre utilisésdies "missiles” ou des véhicules aériens sans

équipage visés au paragraphe 9A012.

9A102 'Systémes a turbopropulseur' spécialemermusopour les véhicules aériens sans équipage alisés
paragraphe 9A012, et leurs composants spécialesnagtis, offrant une 'puissance maximale' supérieure
a 10kw.

Note: Le paragraphe 9A102 ne vise pas les moteurs igsrfour des applications civiles.

Notes techniques:

1. Aux fins du paragraphe 9A102, un 'systeme aopndpulseur' comprend tous les
éléments suivants:
a. turbomoteur; et
b. systéme de transmission de puissance pour &andh puissance a une hélice.

2. Aux fins du paragraphe 9A102, la 'puissance male' est obtenue non installée dans des

conditions standard au niveau de la mer.
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9A104 Fusées sondes, d'une portée d'au moins 300 km
N.B.. VOIR EGALEMENT 9A004.

9A105 Moteurs fusée a propergol liquide, comme: suit
N.B.. VOIR EGALEMENT 9A119.

a. moteurs fusée a propergol liquide utilisablessdies missiles, autres que ceux visés au
paragraphe 9A005, ayant une impulsion totale sepégiou égale a 1,1 MNs;

b. moteurs fusée a propergol liquide utilisablessddes systemes complets de fusées ou des
véhicules aériens sans équipage, d'une portéend’sns 300 km, autres que ceux visés au
paragraphe 9A005 ou a l'alinéa 9A105.a., ayanimpelsion totale égale ou supérieure
a 0,841 MNs.

9A106 Systémes ou composants, autres que ceuxarsggragraphe 9A006, comme suit, spécialementusong
pour les systémes de propulsion de fusée a projdargile:

a. chemises ablatives pour chambres de poussée @anbustion, utilisables dans les "missiles”, les
lanceurs spatiaux visés au paragraphe 9A004 dudées sondes visées au paragraphe 9A104;

b. tuyeres de fusée, utilisables dans les "missiles lanceurs spatiaux visés au paragraphe 9A004
ou les fusées sondes visées au paragraphe 9A104;

C. sous-systemes de commande du vecteur poustiéablés dans les "missiles”;

Note technique:

Des moyens de commande du vecteur poussée \adi@éal'9A106.c. sont, par exemple:
tuyére flexible;
injection de fluide ou de gaz secondaire;
moteur ou tuyere mobile;
déviation du jet de gaz d'échappement (aubel®diation de jet ou sondes); ou
correcteurs de poussée.

aokrwdPE

d. systemes de commande de propergol liquide stigmension (y compris les oxydants), et leurs
composants spécialement congus, utilisables dafsiissiles”, concus ou modifiés pour
fonctionner en ambiance vibratoire de plus de &ffigaces entre 20 Hz et 2 kHz.

Note: L'alinéa 9A106.d ne vise que les servovalves etpgs suivantes:
a. servovalves congues pour des débits égaux arisups a 24 I/min, sous une
pression absolue égale ou supérieure a 7 MPa, ayartiémps de réponse de
I'actionneur inférieur a 100 ms;

b. pompes, pour propergols liquides, dont I'arlrarhe a une vitesse égale ou
supérieure a 8 000 tr/mn ou dont la pression déies@st égale ou supérieure
a7 MPa.

9A107 Moteurs fusée a propergol solide, utilisalolass des systémes complets de fusées ou desleéhicu

aériens sans équipage, d'une portée d'au moinkr308utres que ceux visés au paragraphe 9A007t ayan
une capacité d'impulsion totale égale ou supéria@@41 MNs.
N.B.. VOIR EGALEMENT 9A119.
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9A108 Composants, autres que ceux visés au patege#008, comme suit, spécialement congus pour les
systémes de propulsion de fusée a propergol solide:

a. enveloppes de moteurs fusée et leurs compdssoition”, utilisables dans les "missiles”, dans
les lanceurs spatiaux visés au paragraphe 9A00dsdusées sondes visées au paragraphe 9A104;

b. tuyeres de fusée, utilisables dans les "missitiems les lanceurs spatiaux visés au
paragraphe 9A004 ou dans les fusées sondes vis@esagraphe 9A104;

C. sous-systemes de commande du vecteur poustiéables dans les "missiles".

Note technique
Des moyens de commande du vecteur poussée \adi@éal'9A108.c. sont, par exemple:

tuyére flexible;

injection de fluide ou de gaz secondaire;

moteur ou tuyére mobile;

déviation du jet de gaz d'échappement (aubetdiation de jet ou sondes); ou
correcteurs de poussée.

agrwdPE

9A109 Moteurs fusées hybrides, utilisables dan&iéssiles', autres que ceux visés au paragrapbé®let
leurs composants spécialement congus.
N.B.: VOIR EGALEMENT 9A119.

Note technique:
Au paragraphe 9A109, le terme 'missile’ désignesgetemes complets de fusée et des systémes de

véhicules aériens sans équipage, dont la portéatestoins égale a 300 km.

9A110 Structures composites, produits laminésradyats fabriqués a partir de ces structures, awfue ceux
visés au paragraphe 9A010, spécialement concusgp@uutilisés dans les 'missiles' ou dans les
sous-systemes visés aux paragraphes 9A005, 9ABADS9 a l'alinéa 9A106.c., au paragraphe 9A107, a
l'alinéa 9A108.c., aux paragraphes 9A116 ou 9A119.
N.B.: VOIR EGALEMENT 1A002.
Note technique:
Au paragraphe 9A110, le terme 'missile’ désignesgs®mes complets de fusée et des systemes de
véhicules aériens sans équipage, dont la portéatestoins égale a 300 km.

9A111 Réacteurs pulsés utilisables dans les "rassét les véhicules aériens sans équipage visés au
paragraphe 9A012, et leurs composants spécialernagtis.
N.B.. VOIR EGALEMENT 9A011 ET 9A118.
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9A115

9A116

9A117

9A118

9A119

9A120

Equipements de soutien pour le lancementpuosuit:

a. appareils et dispositifs pour la manutentiortaetréle, la mise en ceuvre et le lancement, congus
ou modifiés pour étre utilisés dans les systematax visés au paragraphe 9A004, dans les
véhicules aériens sans équipage visés au paragd&iti? ou dans les fusées sondes visées au
paragraphe 9A104;

b. véhicules pour le transport, la manutentiorcdetrole, la mise en ceuvre et le lancement, congus
ou modifiés pour étre utilisés dans les lanceurgkicules spatiaux visés au paragraphe 9A004 ou
dans les fusées sondes visées au paragraphe 9A104.

Véhicules de rentrée, utilisables dans leissites”, et leurs équipements spécialement congus
modifiés, comme suit:

a. véhicules de rentrée;

b. boucliers thermiques et leurs composants enrfaaxécéramiques ou ablatifs;

C. dissipateurs de chaleur et leurs composantsagériaux légers, a haute capacité thermique;
d. équipements électroniques spécialement conqusl@mvéhicules de rentrée.

Dispositifs de séparation d'étages, de séparat interétages, utilisables dans les "missile

Dispositifs de réglage de la combustionsdliles dans les moteurs visés aux paragraphes 9A011
ou 9A111 qui peuvent étre utilisés dans les "nassibu les véhicules aériens sans équipage visés au
paragraphe 9A012.

Etages de fusées pris isolément, utilisatides des systémes complets de fusées ou des eshagilens
sans équipage, d'une portée d'au moins 300 knesagiie ceux visés aux paragraphes 9A005, 9A007,
9A009, 9A105, 9A107 et 9A109.

Réservoirs a propergol liquide, autres quexegsés au paragraphe 9A006, spécialement corogusigs

propergols visés au paragraphe 1C111 ou les 'gutppsrgols liquides', utilisés dans des systémes d
fusées pouvant servir de vecteurs a une chargediil moins 500 kg jusqu'a une portée de 300 km

au moins.

Note: Au paragraphe 9A120, les ‘autres propergols ligsidncluent les propergols visés dans
'ANNEXE 3, sans s'y limiter.
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9A350

9B

9B001

9B002

9B003

Systémes de pulvérisation ou de nébulisasipécialement concus ou modifiés pour équiper des
aéronefs, des "véhicules plus Iégers que l'aitderivéhicules aériens sans équipage, et leurs camiso
spécialement congus, comme suit:

a. systemes complets de pulvérisation ou de nébuisaapables de disperser, a partir d'une
suspension liquide, une gouttelette initiale demaaie 5Qum 'VMD' & un débit supérieur a
deux litres par minute;

b. rampes ou réseaux de pulvérisation d'unités dergéme d'aérosols capables de disperser, a partir
d'une suspension liquide, une gouttelette initkdemoins de 50m 'VMD' & un débit supérieur
a deux litres par minute;

c. unités de génération d'aérosols spécialement cenmue équiper des systeémes spécifiés aux
alinéas 9A350.a. et b.
Note: Les unités de génération d'aérosols sont des disfsospécialement concus ou modifiés
pour équiper des aéronefs, par exemple des tuygessatomiseurs rotatifs et des
dispositifs similaires.

Note: Le paragraphe 9A350 ne vise pas les systémesldérigation ou de nébulisation et les
composants dont il est prouvé qu'ils ne sont paslokes de disperser des agents biologiques
sous forme d'aérosols infectieux.

Notes techniques:
1. La taille de la gouttelette pour les équipemelgpulvérisation ou les tuyéres spécialement

concus pour étre utilisés sur des aéronefs, desiCutes plus lIégers que I'air" ou des véhicules
aériens sans équipage doit étre mesurée a l'aideide des deux méthodes suivantes:

a. méthode laser Doppler;
b. méthode de diffraction par laser direct.
2. Au paragraphe 9A350, on entend par 'VMD' le r@dudiamétre médian et, pour les systémes

aqueux, celui-ci est équivalent au diameétre de massdian (MMD).
Equipements d'essai, d'inspection et de productih
Equipements, outillage et montages, spéceaienoncus pour la fabrication d'aubes mobilesjbda
fixes ou de carénages d'extrémité moulés de tugbipez, comme suit:
a. équipements de solidification dirigée ou de mgealmonocristallin;
b. noyaux ou carters en céramique.
Systemes de commande en ligne (temps résfiuments (y compris les capteurs) ou équipements
automatisés d'acquisition et de traitement de desyrgbécialement congus pour le "développement"” de

moteurs a turbines a gaz, de leurs ensembles opasamts, comportant des "technologies” visées a
l'alinéa 9E003.a.

Equipements spécialement concus pour la lgtazh" ou I'essai de joints-balais de turbinesa gpngus
pour fonctionner a des vitesses a l'extrémité au pupérieures a 335 m/s et a des températurésisupes
a 773 K (500 °C), et leurs piéces ou accessoiresiapment congus.
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9B004

9B005

9B006

9B007

9B008

9B009

9B010

Outils, matrices ou montages pour l'asserebdadEtat solide de liaisons aubage-disque eretalljage”,
en titane ou intermétalliques visées aux aliné@038E.3. ou 9E003.a.6., pour les turbines a gaz.

Systémes de commande en ligne (temps mstfjuments (y compris les capteurs) ou équipements
automatisés d'acquisition et de traitement de desyrebécialement congus pour I'emploi avec l'un des
dispositifs suivants:

N.B.: VOIR EGALEMENT 9B105.

a. souffleries congues pour des vitesses égalegpgrieurs a Mach 1,2;
Note: L'alinéa 9B005.a. ne vise pas les souffleries ispgment congues a des fins
d'enseignement et ayant une 'dimension de la vb#issai' (mesurée latéralement)
inférieure & 250 mm;
Note technigue:
La 'dimension de la veine d'essai' est soit le éiaendu cercle, soit le c6té du carré, soit la
longueur du rectangle, mesurée a la partie la gltende de la veine.

b. dispositifs pour la simulation d'environnemeiétdulement a des vitesses supérieures a Mach 5,
y compris les tubes a choc a gaz chauffés, ledlena$ a arc a plasma, les tubes a ondes de choc,
les souffleries a ondes de choc, les soufflerigazaet les canons a gaz léger; ou

C. souffleries ou dispositifs, autres que ceuxwxdBmensions, capables de simuler un écoulement
& un nombre de Reynolds supérieur & 25% 10

Equipements d'essai aux vibrations acoustigpécialement congus, capables de produire ussipne
sonore a des niveaux égaux ou supérieurs a 16tagBarté a 2@Pa), avec une puissance de sortie
nominale égale ou supérieure a 4 kW, a une tempéree la cellule d'essai supérieure a 1 273 K
(1000 °C), et leurs dispositifs de chauffage a guspécialement congus.

N.B.: VOIR EGALEMENT 9B106.

Equipements spécialement congus pour ledlerde l'intégrité des moteurs-fusées au moyen de
techniques d'essai non destructif autres que Yaagllanaire aux rayons X ou l'analyse physique ou
chimique de base.

Transducteurs spécialement congus pour lamnméaecte du frottement sur le revétement degipafun
écoulement d'essai ayant une température de simgsapérieure a 833 K (560 °C).

Outillage spécialement congu pour la prodnctie composants de rotor de moteur & turbine obtear
métallurgie des poudres, capables de fonctiondesaiveaux de contrainte égaux ou supérieurs’ 66
la résistance limite a la rupture (UTS) et a degpiratures du métal égales ou supérieures a 873 K
(600 °C).

Equipements spécialement congus pour la ptiodudes "UAV" et de leurs systémes, équipements e
composants associés visés au paragraphe 9A012.
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9B105

9B106

9B115

9B116

9B117

Souffleries congues pour des vitesses de M&chu plus, utilisables pour les 'missiles' atde
sous-systemes.
N.B.. VOIR EGALEMENT 9B005.

Note technique:
Au paragraphe 9B105, le terme 'missile’ désignesgetemes complets de fusée et des systémes de

véhicules aériens sans équipage, dont la portéatestoins égale a 300 km.

Chambres d'environnement et chambres anéshaidmme suit:

a.

chambres d'environnement capables de simultrstées conditions de vol suivantes:

1. présentant I'une des caractéristiques suivantes:

a. altitude égale ou supérieure a 15 km; ou
b. amplitude thermique allant de moins de 223 K (:6) a plus de 398 K (+125 °C);

2. comportant, ou ‘concues ou modifiées' pour catepaune unité vibrante ou d'autres

équipements d'essai aux vibrations pour produiseed@ironnements vibratoires égaux ou
supérieurs a 10 g eff. (rms), mesuré table nuee @@t Hz et 2 kHz communiquant des
forces égales ou supérieures a 5 kN;

Notes technigues:

1. L'alinéa 9B106.a.2. décrit des systéemes capablesélr un environnement vibratoire

avec une onde simple (par exemple une onde siralep&t des systemes capables de créer

une vibration aléatoire en large bande (c'est-aediin spectre de puissance).

2. A l'alinéa 9B106.a.2., les termes 'congues ou riddif signifient que la chambre
d'environnement offre des interfaces appropriées €x., dispositifs de fermeture) pour
comporter une unité vibrante ou d'autres équipesdigssai aux vibrations, tels que visés
au paragraphe 2B116.

3. A l'alinéa 9B106.a.2., I'expression 'table nue'igiés une table plate ou une surface sans
installation ni équipement.

chambres d'environnement capables de simuleolsditions de vol suivantes:

1. environnements acoustiques a un niveau de predsibruit total de 140 dB (par rapport
a 20uPa) ou plus ou avec un niveau de sortie de puissacmustique total de 4 kW ou
plus; et

2. altitude égale ou supérieure a 15 km; ou

3. amplitude thermique allant de moins de 223 K (:6) a plus de 398 K (+125 °C).

"Equipements de production" spécialement @®ppur les systémes, sous-systémes et compossdss v

aux paragraphes 9A005 a 9A009, 9A011, 9A101, 9A2H205 a 9A109, 9A111, 9A116 a 9A120.

"Equipements d'assistance a la productioétiafement congus pour les lanceurs spatiaux wisés

paragraphe 9A004, ou pour les systémes, sous-sgstencomposants visés aux paragraphes 9A005
a 9A009, 9A011, 9A101, 9A102, 9A104 & 9A109, 9A1d11 9A116 & 9A120.

Bancs d'essai et bancs d'essai a frein peae$ et moteurs fusée a propergol solide ou kguid

présentant I'une des caractéristiques suivantes:

a.
b.

capables de soutenir une poussée supérieur&Ny; 68
capables de mesurer simultanément les trois asampes de la poussée.
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9C Matieres

9C108 Matériau d'isolation en vrac et "revétemantésieurs", autres que ceux visés au paragrap®@8A
destinés aux enveloppes de moteurs fusée utilsahles des "missiles” ou spécialement congues pour
des 'missiles'.

Note technique:
Au paragraphe 9C108, le terme 'missile’ désignesgsemes complets de fusée et des systémes de

véhicules aériens sans équipage, dont la portéalestoins égale a 300 km.

9C110 Fibres préimprégnées de résine et préfornime&sik a revétement métallique pour structures amitgs,
produits laminés et produits fabriqués visés aagraphe 9A110, faits avec une matrice organique ou
métallique utilisant des renforts fibreux ou filame@res possédant une "résistance a la traction
spécifique” supérieure & 7,62 x*10 et un "module spécifique” supérieur & 3,18 %rm0
N.B.. VOIR EGALEMENT 1C010 ET 1C210.

Note: Le paragraphe 9C110 ne vise que les fibres prédgpées de résine utilisant une résine dont la
température de transition vitreuseg);Tdéterminée selon la norme ASTM D4065 ou selen un
norme équivalente, est supérieure a 418 K (145a{€&s polymérisation.

9D Logiciel

9D001 "Logiciel" spécialement concu ou modifié ptautdéveloppement” des équipements ou de la
"technologie", visés aux paragraphes 9A001 a 9AdaAs la sous-catégorie 9B ou au paragraphe 9E003.

9D002 "Logiciel" spécialement congu ou modifié ptaufproduction” des équipements visés aux
paragraphes 9A001 a 9A119 ou dans la sous-catéfdrie

9D003 "Logiciel" spécialement concu ou modifié pbutilisation” des "commandes électroniques
numériques de moteur pleine autorité" ("FADEC") plas systémes de propulsion visés a la sous-
catégorie 9A, ou pour les équipements visés dassusa-catégorie 9B, comme suit:

a. "logiciel" des commandes électroniques numésqumir systémes de propulsion, installations
d'essai aérospatiales ou installations d'essaiadeurs aéronautiques aérobies;

b. "logiciel" a tolérance de pannes utilisé dassslgstemes "FADEC" pour les systemes de
propulsion et les installations d'essai connexes.

9D004 Autres "logiciels", comme suit:

a. "logiciel" d'écoulement 2 D ou 3 D visqueux,igdélavec des données d'essai obtenues en
souffleries ou en vol, nécessaire a la modélisatitnillée de I'écoulement dans les moteurs;

b. "logiciel" pour I'essai de moteurs a turbineaz géronautiques ou de leurs ensembles ou
composants, spécialement congu pour l'acquisit@ocompression et I'analyse de données en
temps réel, et capable de commande rétroactivempis les ajustements dynamiques a apporter
aux matériels subissant I'essai ou aux condititegssdi, pendant l'essai;
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9D004

9D101

9D103

9D104

9D105

suite

C. "logiciel" spécialement concu pour la commaneéadsolidification dirigée ou des
moulages monocristallins;

d. "logiciel" en "code source", "code objet" ou eadachine, nécessaire a |"utilisation" de systémes
de compensation active pour la commande du jetréfeké des pales de rotor;

Note: L'alinéa 09D004.d. ne vise pas le "logiciel" intéglans des équipements non visés a
l'annexe 2 ou nécessaires aux opérations de maintenliées a I'étalonnage ou a la
réparation, ou nécessaires a la mise a jour duésystde commande de jeu par
compensation active.

e. "logiciel" spécialement concu ou modifié pouutilisation" des "UAV" et des systéemes,
équipements et composants associés visés au parad@A012;

f. "logiciel" spécialement concu pour la conceptios danaux de refroidissement internes des aubes
mobiles, aubes fixes et carénages d'extrémitérbmas a gaz aéronautiques;

g. "logiciel" présentant toutes les caractéristiquégasntes:
1. spécialement congu pour prévoir les conditi@rsthermiques, aéromécaniques et de
combustion dans les moteurs de turbines a gaz adtiques; et
2. dont les prévisions de modeles théoriques dadittons aérothermiques, aéromécaniques

et de combustion ont été validées sur la base deéds de performances réelles de
moteurs a turbines a gaz aéronautiques (expérinneptade série).

"Logiciel" spécialement concu ou modifié pBlutilisation” des biens visés aux paragraphes®@B
9B106, 9B116 ou 9B117.

"Logiciel" spécialement congu pour le modeldg simulation ou l'intégration des lanceursispatvisés

au paragraphe 9A004 ou des fusées-sondes vis@esagraphe 9A104, ou des sous-systemes visés aux

paragraphes 9A005, 9A007, 9A105, a l'alinéa 9AL106icparagraphe 9A107, a l'alinéa 9A108.c., aux

paragraphes 9A116 ou 9A119.

Note: Le "logiciel" visé au paragraphe 9D103 reste sosimicontrole lorsqu'il est associé au matériel
spécialement concu visé au paragraphe 4A102.

"Logiciel" spécialement concu ou modifié pBlutilisation” des biens visés aux paragraphe®®@A
9A005, aux alinéas 9A006.d., 9A006.9., 9A007.a0@&d., 9A009.a., 9A010.d., aux

paragraphes 9A011, 9A101, 9A102, 9A105, aux ali®e06.c., 9A106.d., au paragraphe 9A107, a
l'alinéa 9A108.c., aux paragraphes 9A109, 9A11% aiméas 9A115.a., 9A116.d., aux

paragraphes 9A117 ou 9A118.

"Logiciel" qui coordonne le fonctionnementples d'un sous-systeme, spécialement congu oufignodi
pour étre utilisé dans les lanceurs spatiaux \asgsaragraphe 9A004 ou les fusées sondes visées au
paragraphe 9A104.
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9E

9E001

9E002

9E003

Technologie

Note: La "technologie" de "développement” ou de "produrctvisée aux paragraphes 9001 a 9E003
pour moteurs a turbine a gaz, reste soumise a éntorsqu'elle est utilisée comme "technologie”
d"utilisation" pour la réparation, la rénovatiort ¢éa révision. Sont exclus du contréle: les
données techniques, les schémas ou la documentistimés aux activités de maintenance liées
directement a I'étalonnage, a la dépose ou au raggphent d'unités interchangeables en ligne
endommagées ou inutilisables, y compris le rempi&ce de moteurs entiers ou de modules
de moteurs.

"Technologie", selon la note générale retadiva technologie, pour le "développement” despégoents
ou "logiciel" visés a l'alinéa 9A001.b., aux paagres 9A004 a 9A012, 9A350, dans les
sous-catégories 9B ou 9D.

"Technologie", selon la note générale redadiva technologie, pour la "production” des éguipets
visés a l'alinéa 9A001.b., aux paragraphes 9AOBAGL 1, 9A350 ou dans la sous-catégorie 9B.
N.B.: Pour la "technologie" de réparation des structynesoduits laminés ou matériaux sous contréle,
voir l'alinéa 1E002.f.

Autres "technologies”, comme suit:

a. "technologie" "nécessaire" au "développementa ta1"production” de I'un des composants ou
systemes de moteurs a turbine a gaz suivants:

1.

aubes mobiles, aubes fixes ou carénages d'étdséde turbine a gaz obtenus par
solidification dirigée (SD) ou monocristaux d'afjes et ayant (dans I'orientation 001 de
l'indice de Miller) une durée de vie excédant 480rkes a 1 273 K (1 000 °C) sous une
contrainte de 200 MPa, fondée sur les valeurs mmgede cette propriété;

chambres de combustion a ddmes multiples fomeéiot & des températures moyennes a la
sortie du brdleur supérieures a 1 813 K (1 540diC¢hambres de combustion comprenant
des chemises de combustion thermiquement découpiéeshemises non métalliques ou
des carters non métalliques;

composants fabriqués a partir d'un des matésaivants:

a. "composites" organiques congus pour fonctioanedessus de 588 K (315 °C);

b. matériaux "composites” a "matrice" métalliqueténiaux a "matrice” céramique,
matériaux intermétalliques ou intermétalliques oecds visés au
paragraphe 1C007; ou

C. matériaux "composites” visés au paragraphe 1@0fdbriqués avec les résines
visées au paragraphe 1C008;

aubes mobiles, aubes fixes ou carénages d'aétdrémautres composants de turbine, non
refroidis, congus pour fonctionner a des tempéeattotales du flux du gaz (stagnation)
égales ou supérieures a 1 323 K (1 050 °C) dadsatre décollage statique au niveau de
la mer et dans un 'mode stationnaire' de fonctiovemt du moteur;

aubes mobiles, aubes fixes ou carénages d'atdréefroidis, autres que ceux décrits a
l'alinéa 9E003.a.1., exposés a des températuaegatu flux du gaz (stagnation) égales ou
supérieures a 1 643 K (1 370 °C) dans un état delldge statique au niveau de la mer et
dans un 'mode stationnaire' de fonctionnement dieunp
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9EO003

a. suite

Note technique:
Le terme 'mode stationnaire' définit les conditidiesfonctionnement du moteur, lorsque les

parameétres du moteur, tels que poussée/puissanass, ¢t autres, ne fluctuent pas de maniére
sensible, lorsque la température de I'air ambiaragression a I'admission du moteur
sont constantes.

6.

7.

10.

11.

liaisons aubage-disque au moyen de l'assembléget solide;

composants de moteurs a turbine a gaz utilladiéchnologie” du "soudage par
diffusion”, visé a l'alinéa 2E003.b.;

composants rotatifs de moteurs a turbine a gal&éance de dommages utilisant des
matériaux obtenus par métallurgie des poudres w$étinéa 1C002.b.;

"FADEC" pour moteurs a turbine a gaz et moteorabinés, leurs composants et capteurs
de diagnostic connexes, et leurs composants cosms@éeialement congus;

géométrie réglable de la veine et systtmeshenande connexes pour:
a. turbines de générateur;

b. turbines de soufflante ou de travail;

C. tuyeres d'éjection;

Note 1: La géométrie réglable de la veine et les syst@mammande connexes
visés a l'alinéa 9E003.a.10. ne comprennent paauésges directeurs, les
soufflantes a pas variables, les redresseurs végg@bu les vannes et
soupapes de décharge pour compresseurs.

Note 2: L'alinéa 9E003.a.10., ne vise pas la "technologie™développement" ou de

"production” pour la géométrie réglable de la vepaur l'inverseur.

pales de soufflantes creuses;

b. "technologie" "nécessaire" au "développementa dai“production” de I'un des éléments suivants:

1.

2.

maquettes de souffleries, équipées de captaenssistrusion et pourvues d'un moyen de
transmission des données provenant des captesriev@rstéme de saisie de donrue;
pales d'hélice ou turbopropulseurs en matérieomposites” capables d'absorber plus
de 2 000 kW a des vitesses de vol supérieures & Mab;
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9EO003

suite

C.

"technologie" "nécessaire" au "développementa da"production” des composants de moteurs a
turbine a gaz utilisant des procédés de percatgsar”, a jet d'eau, a usinage par procédé
électrochimique (ECM) ou par des machines a déehélegtrique, destinés a réaliser des trous
présentant I'une des caractéristiques suivantes:

1. toutes les caractéristiques suivantes:
a. profondeurs supérieures a quatre fois leur di@né
b. diamétres inférieurs a 0,76 mm; et
C. ‘angles d'incidence' égaux ou inférieurs a 2i1°;

2. toutes les caractéristiques suivantes:
a. profondeurs supérieures a cinq fois leur diagnetr
b. diameétres inférieurs a 0,4 mm; et
c. ‘angles d'incidence’ supérieurs a 25 °;

Note technique:
Aux fins de l'alinéa 9E003.c., I"angle d'incidehest mesuré a partir d'un plan tangentiel a la

surface de la voilure au point ou I'axe du trou @t la surface de la voilure.
"technologie" "nécessaire" au "développementa dai"production” de systéemes de transmission
d'énergie d'hélicoptéres ou d'avions a voilure llaste ou a rotor basculant;

"technologie" pour le "développement” ou la ‘thration” de systemes de propulsion de véhicules
terrestres a moteur Diesel alternatif présentartetles caractéristiques suivantes:

1. 'volume parallélépipédique’ égal ou infériedranT;

2. puissance de sortie globale supérieure a 750didée sur la norme 80/1269/CEE ou sur
la norme ISO 2534 ou leurs équivalents nationaux; e

3. puissance volumique supérieure & 700 kim'volume parallélépipédique’;

Note technigue:
Le 'volume parallélépipédique’ visé a l'alinéa 9B@D est le produit de trois dimensions

perpendiculaires mesurées de la fagon suivante:
longueur  la longueur du vilebrequin de la bride avant aféee du volet;

largeur. la plus grande des dimensions suivantes:
a. dimension extérieure de cache-soupape a cadngape;
b. dimensions des arétes extérieures des culasses;
C. diamétre du carter du volant;
hauteur la plus grande des dimensions suivantes:
a. dimensions de I'axe du vilebrequin a la surfdeeache-soupape (ou
de la culasse) plus deux fois la course; ou
b. diamétre du carter du volant.
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9E003 suite

f. "technologie" "nécessaire" a la "production"abenposants spécialement congus pour moteurs
Diesel a haute performance, comme suit:

1. "technologie" "nécessaire" a la "production’sgistémes de moteurs comprenant tous les
composants suivants, employant des matériaux cguesivisés au paragraphe 1C007:
a. chemises de cylindres;

b. pistons;

c. culasses; et

d. un ou plusieurs autres composants (y comprigriéises d'échappement, les
turbocompresseurs, les guides de soupapes, laslglesede soupapes ou les
injecteurs de carburant isolés);

2. "technologie" "nécessaire" a la "production”sgietémes de turbocompression a un étage
de compression, et présentant toutes les cardijé@es suivantes:

a. fonctionnant a des taux de compression de 4plus
b. débit massique dans la gamme de 30 a 130 kgipate; et
C. surface d'écoulement variable dans le compressela turbine;

3. "technologie" "nécessaire" a la "production’sgistémes d'injection de carburant ayant une
capacité multicarburant spécialement congue (pamele, gazole ou propergol) couvrant
une gamme de viscosité allant de celle du gazgfedt a 310,8 K (37,8 °C)] a celle de
I'essence [0,5 cSt a 310,8 K (37,8 °C)],et présentaites les caractéristiques suivantes:
a. quantité injectée dépassant 230°mar injection par cylindre; et
b. moyens de commande électroniques des caraicpéeistdu régulateur de

commutation spécialement congus pour fournir autmmement un couple
constant, en fonction des propriétés du carbugnate a des capteurs appropriés;
g. "technologie" "nécessaire" au "développementa ¢a"production” de 'moteurs Diesel a haute

performance' pour la lubrification des parois dincyes par pellicule solide, gazeuse ou liquide
(ou combinaisons de celles-ci) et permettant detfonner & des températures supérieures a 723 K
(450 °C) mesurées sur la paroi du cylindre a Eewité supérieure de la course du segment le plus
élevé du piston.

Note technigue:

Les termes 'moteur Diesel a haute performancefdésit un moteur Diesel ayant une pression
effective moyenne de frein spécifiée de 1,8 MPausia une vitesse de rotation

de 2 300 tours/minutes, a condition que la vitessainale soit de 2 300 tours/minutes ou plus.
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9E101

9E102

a. "Technologie", au sens de la note génegkittve a la technologie, pour le "développemeiats
produits visés aux paragraphes 9A101, 9A102, 9410A111 ou 9A115 a 9A119.

b. "Technologie", au sens de la note général¢ivela la technologie, pour la "production” des
'UAV' visés au paragraphe 9A012 ou des produitssvasix paragraphes 9A101, 9A102, 9A104
a 9A111 ou 9A115 a 9A1109.

Note technique:
A l'alinéa 9E101.b., le terme 'UAV' désigne desesyes de véhicules aériens sans équipage, dont

la portée est au moins égale a 300 km.

"Technologie", au sens de la note générkdéve a la technologie, pour "l'utilisation” desteurs

spatiaux visés au paragraphe 9A004, des prodsis dux paragraphes 9A005 a 9A011, des 'UAV' visés
au paragraphe 9A012 ou des produits visés aux fzquiags 9A101, 9A102, 9A104 a 9A111, 9A115

a 9A119, 9B105, 9B106, 9B115, 9B116, 9B117, 9D10DD103.

Note technique:
Au paragraphe 9E102, le terme 'UAV' désigne detesyes de véhicules aériens sans équipage, dont la
portée est au moins égale a 300 km.
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