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1 Opis techniczny

1.1 Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzi wyznaczenie trasy rur gazowych od gas rack’a do
patchpaneli rozmieszczonych na obrzezach endcap’a YE-3 detektora CMS. Wyznaczenie trasy zostato
zrealizowane jako model 3D w systemie CAD jak i jako rysunki wykonawcze w formacie PDF. Model
3D dostepny jest pod adresem:
https://edms.cern.ch/document/1259329/1
Rysunki wykonawcze sg zatgcznikiem do niniejszego opracowania.

Gas rack (SxGxW — 600x600x1800mm) bedzie zainstalowany po stronie —X (,,far side”) endcap’a na
poziomie X2. Projekt i instalacja gas rack’a nie wchodzg w zakres niniejszego opracowania. Ponizej

pokazano miejsce instalacji gas rack’a.

09/20/2012
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1.2 Opis systemu

System sktada sie z 72 oddzielnych rur prowadzonych od gas rack’a do patchpaneli.

Nalezy zastosowac rury miedziane o srednicy zewnetrznej/wewetrznej 8/6mm. Zmiany
kierunku kazdej z rur za pomocg giecia. Zastosowana metoda giecia musi zapenic, ze rury nie bedg
spfaszczane. O ile to mozliwe, kazda rura powinna by¢ ciggta bez ksztattek taczacych rézne fragmenty
rury. Rury bedg mocowane to metalowej konstrukcji za pomocg miedzianych obejm w wykonaniu
warsztatowym. Szkice tych obejm zostaty przedstawione na rysunku CMSYEP3RE4 _002. Poniewaz
jednak rury beda prowadzone pomiedzy istniejgcymi instalacjami, a w niektdrych miejscach bedg
mocowane do istniejacych rur, kazda obejma powinna zostaé dostosowana na budowie.

Rury powinny by¢ czyste, bez kurzu, opitkdw metalu, smardw itp. Przed podtgczeniem rur do
ksztattek na wierzchu gas rack’a i ksztattek przy patchpanelach nalezy je zamkna¢ zaslepkami lub
zaklepac¢ na obydwu koricach mtotkiem.

Kazda rura powinna mie¢ dwie etykietki - po jednej na kazdym z koricéw (przy gas rack’u i
przy patchpanelu). Tekst etykiet pokazany w tabeli 1.

Patchpanel sktada sie z aluminiowej ptyty i dwdch dystrybutorow gazu z wkreconymi
ksztattkami. Ptyty i 3 rézne konfiguracje patchpaneli pokazne sg na rysunku CMSYEP3RE4_001.
Aluminiowe dystrybutory zgodnie z oddzielnym opracowaniem. Patchpanele bedg przymocowane
do metalowej konstrukcji za pomocg dwéch srub M6 ze stali nierdzewnej — konieczne bedzie
wykonanie gwintowanych otworéw w konstrukcji.

Po montazu nalezy wykonac testy szczelnosci/cisnienowe .

Umiejscowienie patchpaneli, obejm do rur i trasy rur pokazano na rysunkach CMSYEN3RE4_001,
CMSYEN3RE4_002, CMSYEN3RE4_003 i CMSYEN3RE4_004. Widoki 3D tras rur pokazano na rysunku
CMSYEN3RE4_005.
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2 Przypisanie numerow kanatow gas rack’a do patchpaneli

Tabela 1.

RE-4

Luty 2013
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Gas rack
Numer . Numer Super-
Rury/ Numer | Zasilanie Etykieta rury patch-
, modut
Dystrybutora | kanatu | /Powrét panela
1A 17 | RET Gas RE-4/17/RET/1A
1AB
1B 17 | SUP Gas RE-4/17/SUP/1B 25
1
1C RET Gas RE-4/5/RET/1C
1CD
1D SUP Gas RE-4/5/SUP/1D
2A RET Gas RE-4/3/RET/2A
2AB
2B 3 | SUP Gas RE-4/3/SUP/2B 2
384
e 18 | RET Gas RE-4/18/RET/2C
2CD
2D 18 | SUP Gas RE-4/18/SUP/2D
3A RET Gas RE-4/6/RET/3A
3AB
3B SupP Gas RE-4/6/SUP/3B
5&6
3C RET Gas RE-4/4/RET/3C
3CD
3D 4 | SUP Gas RE-4/4/SUP/3D
A 19 | RET Gas RE-4/19/RET/4A
4AB
4B 19 | sup Gas RE-4/19/SUP/4B .
7&8
4aC RET Gas RE-4/7/RET/4C
4CD
4D SUP Gas RE-4/7/SUP/4D
5A 11 | RET Gas RE-4/11/RET/SA
5AB
5B 11 | SUP Gas RE-4/11/SUP/5B 2
9&10
5C 20 | RET Gas RE-4/20/RET/5C
5CD
5D 20 | SUP Gas RE-4/20/SUP/5D
6A 8 | RET Gas RE-4/8/RET/6A ]
AB
6B SupP Gas RE-4/8/SUP/6B 81
6C 12 | RET Gas RE-4/12/RET/6C
6CD
6D 12 | sup Gas RE-4/12/SUP/6D
7A 21 | RET Gas RE-4/21/RET/7A
7AB
7B 21 | SUP Gas RE-4/21/SUP/7B o
1 14
7C RET Gas RE-4/9/RET/7C ]
7CD
7D SsupP Gas RE-4/9/SUP/7D
8A 23 | RET Gas RE-4/23/RET/8A
8AB
8B 23 | SUP Gas RE-4/23/SUP/8B 2
15& 16
8C 22 | RET Gas RE-4/22/RET/8C
8CD
3D 22 | sup Gas RE-4/22/SUP/8D
9A 10 | RET Gas RE-4/10/RET/9A
9AB
9B 10 | SUP Gas RE-4/10/SUP/9B
17 & 18
9C 24 | RET Gas RE-4/24/RET/9C
9CD
9D 24 | SUP Gas RE-4/24/SUP/9D
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Luty 2013

Numer Gas rack ) Numer Super-
Rury/ Numer Zasilanie Etykieta rury patchp- modut
Dystrybutora kanatu /Powrét anela
10A 1| RET Gas RE-4/1/RET/10A
10B 1| sup Gas RE-4/1/SUP/10B 10A8
10C 2 | RET Gas RE-4/2/RET/10C 19&20
10CD
10D 2 | sup Gas RE-4/2/SUP/10D
11A 13 | RET Gas RE-4/13/RET/11A
11B 13 | SUP Gas RE-4/13/sUP/118 | 1178
11C 14 | RET Gas RE-4/14/RET/11C 21822
11D 14 | SUP Gas RE-4/14/sUP/11D | 1 +CP
12A 25 | RET Gas RE-4/25/RET/12A
- 12B 25 | SUP Gas RE-4/25/sup/128 | 1278
_D 12C 30 | RET Gas RE-4/30/RET/12C D 23824
12D 30 | Sup Gas RE-4/30/SUP/12D
—l [ 28 | RET Gas RE-4/28/RET/13A
O 13B 28 | SUP Gas RE-4/28/SUP/138 | 1B
LL [13c 26 | RET Gas RE-4/26/RET/13C 3 25826
— | 13D 26 | SUP Gas RE-4/26/SUP/13D
Z 14A 27 | RET Gas RE-4/27/RET/14A LaAB
14B 27 | sup Gas RE-4/27/SUP/14B
<E 14C 31 | RET Gas RE-4/31/RET/14C 27828
2 14D 31| sup Gas RE-4/31/sUP/14p | <P
15A 32 | RET Gas RE-4/32/RET/15A
15B 32 | sup Gas RE-4/32/SUP/158 | 7B
2 15C 33 | RET Gas RE-4/33/RET/15C 29 &30
O 15D 33 | sup Gas RE-4/33/SUP/15D | °CP
16A 34 | RET Gas RE-4/34/RET/16A
I |168B 34 | sup Gas RE-4/34/SUP/16B 16A8
— [16c 35 | RET Gas RE-4/35/RET/16C 31832
O 16D 35 | sUP Gas RE-4/35/SUP/16D | <P
17A 36 | RET Gas RE-4/36/RET/17A
o0 17B 36 | SUP Gas RE-4/36/SUP/178 | 1"B
- 17C 29 | RET Gas RE-4/29/RET/17C 33&34
17D 29 | SUP Gas RE-4/29/sup/17D | /<P
18A 16 | RET Gas RE-4/16/RET/18A
18B 16 | SUP Gas RE-4/16/SUP/188 | "B
18C 15 | RET Gas RE-4/15/RET/18C 35836
18D 15 | sup Gas RE-4/15/SUP/18D | ~oCP
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Tube/
Distributor
No.

Gas Rack

Channel | Supply/
No. Return

Tube label

Patch-
Super-
panel
No modules

“Bottom manifold” w powyzszej tabeli odnosi sie do jednego z kolektoréw wewnatrz gas rack’a, do

ktérego podtgczone sg kanaty od 25 do 36. Te kanaty z kolei przypisane sg do patchpaneli od 12 do
17 zlokalizowanych w dolnej czesci endcap’a.
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Tabela 2.
Nr | Norma/kod SCEM Nazwa Materiat llos¢ Uwagi
1 PANEL #1, 81x52x6mm Aluminium 33 patrz rysunek CMSYEP3RE4_001
2 PANEL #2, 89x61x6mm Aluminium 3 patrz rysunek CMSYEP3RE4_001
SRUBA IMBUSOWA Z tBEM WALCOWYM, M6,
3 | DIN 912; 1SO 4762 L=16mm Stal nierdzewna 161
4 | ISO 3506; 1SO 7089 PODKtADKA, M6 Stal nierdzewna 207
SRUBA IMBUSOWA Z tBEM STOZKOWYM, M6,

5 | DIN 7991 L=12mm, srednica tha 12mm Stal nierdzewna 144

6 DYSTRUBUTOR GAZU Aluminium 72 zgodnie z oddzielnym opracowaniem

7 ZtACZKA RUROWA B-8M0-1-4, SWAGELOK Mosigdz 72

8 ZEACZKA 144 do okredlenia
10 PANEL #4, 120x112x3mm Stal nierdzewna 1 patrz rysunek CMSYEP3RE4_002
11 PANEL #5, 124x102x3mm Stal nierdzewna 2 patrz rysunek CMSYEP3RE4_002
13 PANEL #7, 85x30x3mm Stal nierdzewna 1 patrz rysunek CMSYEP3RE4_002
14 OBEJMA #1 Miedz 1 patrz rysunek CMSYEP3RE4_002
15 OBEJMA #2 Miedz 1 patrz rysunek CMSYEP3RE4_002
16 OBEJMA #3 Miedz 4 patrz rysunek CMSYEP3RE4_002
17 OBEJMA #4 Miedz 2 patrz rysunek CMSYEP3RE4_002
20 OBEJMA #7 Miedz 1 patrz rysunek CMSYEP3RE4_002
21 OBEJMA #8 Miedz 1 patrz rysunek CMSYEP3RE4_002
22 OBEJMA #9 Miedz 1 patrz rysunek CMSYEP3RE4_002
23 OBEJMA #10 Miedz 2 patrz rysunek CMSYEP3RE4_002
24 OBEJMA #11 Miedz 1 patrz rysunek CMSYEP3RE4_002
25 OBEJMA #12 Miedz 3 patrz rysunek CMSYEP3RE4_002
26 OBEJMA #13 Miedz 2 patrz rysunek CMSYEP3RE4_002
27 OBEJMA #14 Miedz 2 patrz rysunek CMSYEP3RE4_002
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Nr | Norma/kod SCEM Nazwa Materiat llos¢ Uwagi
29 OBEJMA #16 Miedz 1 patrz rysunek CMSYEP3RE4_002
30 OBEJMA #17 Miedz 8 patrz rysunek CMSYEP3RE4_002
31 OBEJMA #18 Miedz 6 patrz rysunek CMSYEP3RE4_002
32 OBEJMA #19 Miedz 5 patrz rysunek CMSYEP3RE4_002
33 OBEJMA #20 Miedz 4 patrz rysunek CMSYEP3RE4_002
34 OBEJMA #21 Miedz 7 patrz rysunek CMSYEP3RE4_002
35 OBEJMA #22 Mied? 3 patrz rysunek CMSYEP3RE4_002
36 OBEJMA #23 Miedz 5 patrz rysunek CMSYEP3RE4_002
37 OBEJMA #24 Miedz 4 patrz rysunek CMSYEP3RE4_002
38 RURA 8/6mm $r.zew./$r.wew. (72 ODDZIELNE RURY) Miedz ~1000m | najdtuzszarura-27 m
39 | 41.90.30.636.8 SRUBA U-KSZTALTNA DN65 (D-78MM), M10 Stal nierdzewna 7
40 | ISO 3506; 1SO 7089 PODKtADKA, M10 Stal nierdzewna 16
41 | I1SO 3506, ISO 4032 NAKREKTA SZESCIOKATNA, M10 Stal nierdzewna 16
42 | I1SO 3506, ISO 4032 NAKREKTA SZESCIOKATNA, M6 Stal nierdzewna 24
43 | 1SO 4014/4017 DIN 933/931 | SRUBA SZESCIOKATNA, M6, L=25mm Stal nierdzewna 8
44 | 1SO 4014/4017 DIN 933/931 | SRUBA SZESCIOKATNA, M6, L=20mm Stal nierdzewna 14
47 | DIN 6334 SZESCIOKATNA NAKRETKA tACZNIKOWA, M10 Stal nierdzewna
49 PRET GWINTOWANY, M10, L=530mm Stal nierdzewna
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4 Lista rysunkow
Tabela 3.

Numer rysunku | Tytut Format

YE-3 ENDCAP
CMSYEN3RE4_001 | RPC RE-4 gas pipes on the periphery of the endcap — patchpanels A0
(rury na obrzezach endcap’a — patchpanele)
YE-3 ENDCAP

CMSYEN3RE4_002 | RPC RE-4 gas pipes on the periphery of the endcap - cross sections Al+
(rury na obrzezach endcap’a — przekroje)
YE-3 ENDCAP

CMSYEN3RE4_003 | RPC RE-4 gas pipes on the periphery of the endcap - details — 1 Al
(rury na obrzezach endcap’a — szczegdty -1)
YE-3 ENDCAP

CMSYEN3RE4_004 | RPC RE-4 gas pipes on the periphery of the endcap - details -2 Al
(rury na obrzezach endcap’a — szczegdty -2)
YE-3 ENDCAP

CMSYEN3RE4_005 | RPC RE-4 gas pipes on the periphery of the endcap - 3D views Al
(rury na obrzezach endcap’a — widoki 3D)

Luty 2013 Rury gazowe systemu RE-4 (RPC) na obrzezach endcap’a YE-3 detektora CMS  strona 9 of 9



